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Pearcom-5 Apple Il compatible computer met: 
@ 7 uitbreidingsslots, lil Dual CPU: 6502 en Z80, M 2 ingebouw- 
de TEAC floppydrives, W in metalen openklapbare kast, lil met 


speciaal, programmeerbaar 


PEARCOM toetsenbord 
Bestelnr; 10.037 


Pearcom-6 


Apple II compatible computer met: 
W 8 uitbreidingsslots 
@ 128K RAM met extended 


BF 43.000 
p 










80 kolommenkaart a 
W 2 ingebouwde TEAC floppydrives BE 
B In metalen openklapbare kast 
B Met speciaal, programmeerbaar 

PEARCOM toetsenbord 


Bestelnr: f 22 ^ 
10.040 C 1 
BF 45.800 wee 


Pearcom-PC1 

IBM-PC/XT compatible met: 

W 8 uitbreidingsslots 

W Met 256 KByte intern geheugen 

W 2x 360 KByte TEAC floppydrives 

W Met printeraansluiting, 
Tijd/kalenderklok etc. 

B Met KLEUREN graficskaart 

B Met Kwaliteits-keyboard taser 


erf 2995, ET 


EN... ER IS NOG VEEL MEER!! 
* Hiermee komt de 5% kontant afhaalkorting te vervallen. 
Prijzen zijn exklusief BTW. Prijzen in BF is f x 20. 











ROTOR DEN DOLDER vaart een NIEUWE 
koers met NIEUWE, zeer aantrekkelijke 
LAGE PRIJZEN met daarbij gegarandeerde 
EERSTE KWALITEIT produkten! 

Zie maar eens: 





Voor Pearcom/Apple o.a.: Prijs ex. btw 
Pearcom-6 80-kolommenkaart 
Pearcom-5 moederboard 
Pearcom-6 moederboard 
Pearcom-PC1 moederboard 
IC-testkaart (Apple) 

VIA-kaart, 6522 type 
Uitgebreide EPROM kaart 
Eenvoudige EPROM kaart 
Z80 (CP/M) kaart 

Disk Control kaart 

80 kolommenkaart 

80 kolommen + softswitch 
GC-10 joystick 

128K RAM kaart 

16K RAM kaart 

Klok Kalender kaart 

Muziek kaart 

Spraak kaart SAM 

TEAC floppies, in kast 
TELEFAX fotokaart 

Graphics muis 

Modem Phone CCITT 
BARECOM 300B modemkaart 
Pearcom-6 toetsenbord 

Apple RF. modulator 
Appleworks lle/llc 

Harddisk 10Mb + controlcard 
Apple 


Voor de Pearcom-PC1 en 
IBM-PC/XT o.a. 








12.038 | Harddisk 10Mb + controlcard | f 2995,— 
Seagate 


12.037 | TEAC diskdrive inbouw f 510,— 
14.461 | 384K RAM kaart met RAM's! |f 360,— 
22.132 | TRANSNET LANkaart f 1200,— 
16.039 | 12" TVM Med. Res. f 1575,— 


kleurenmonitor 
14.162 | 384Kb RAM/printerkaart (OKB) | f 225,— 
14.145 | 256K Multifunktiekaart (OKB) |/ 330,— 
16.240 | Color Graphicskaart f 285,— 





ROTOR ELECTRONICA BV Marterlaan 10 Tel. 030 - 790684 


Geopend dinsdag - vrijdag van 9.00-12.30 en 13.00-17.00 uur. Op zaterdag tot 16.00 uur. Den Dolder ligt tussen Utrecht en Amersfoort 


Rotor vindt u op ca. 200 meter van het station Den Dolder. Ruime parkeergelegenheid. 
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Achtergronden 
Van de redactietafel 








Hardware 
Digitizer tablets 








Informatie 


Producten 
Jaarinhoud INFORMATRONICA 1985 
Viditel-module voor MSX computers 








Ledenservice 


Boekenservice 
Printservice 








Projecten 


Digitaal bestuurde wisselspanningsomvormer 12 
Z80 parallel |/O-kaart 

Boormachine toerenregeling 

Nauwkeurige digitale LCD-multimeter, deel 2 46 








Techniek 


Instant Imaging 
Machine Vision 
Werken met digitale schakelingen (26) 








Schilderij omslag: Martijn Pleines, Den Haag. 





Van de redactietafel 


1976 - 1985 


In 1976 begon ETI-INFORMATRONICA als een electronica-maandblad voor de hobbyist. De artikelen 
kwamen vanuit het Engelse blad ETI- Electronics Today International. In feite was dat een Australische uitga- 
ve, die in licentie ook in Engeland werd uitgegeven en wij op onze beurt hadden een overeenkomst met 
ETI-Engeland. In deze afgelopen 10 jaar is er wel heel wat veranderd. Ja, veel ten goede. De achter ons lig- 
gende periode is werkelijk zeer boeiend en fascinerend geweest. VVe hebben de buizen meegemaakt, de 
| komst van de transistor mogen meebeleven en de IC's zien komen. De PAL's, de RAM's, ROM's, EPROM's, 
CPU's etc. 

Daar waar vroeger de onderdelen bij de electronica-boer om de hoek verkrijgbaar waren is nu een Com- 
putershop gekomen en daar kennen ze de 0C71 niet meer, om nog maar niet van de EL40 te spreken. In elk 
geval is die goede oude electronica-hobbytijd echt voorbij. Ja, er is heel wat anders voor in de plaats ge- 
komen en ook dat is zelfs zo boeiend dat er niet een 10-voudige markt als die van de electronica door is ont- 
staan, maar misschien wel een 100-voudige. Maar toch, ja..... 

Ook wij zien die veranderingen duidelik en merken die ook. Het is gewoon niet meer mogelijk om met 
voldoende interessante electronica-projecten te komen met verkrijgbare en niet te vergeten, betaalbare onder- 
delen om het velen naar de zin te maken. De aandacht van de jongeren is eerder gericht op de vele mogelijk- 
heden en toepassingen van de computer dan op het werken met de soldeerbout, multimeter en scoop. Nu 
zijn het vooral de programma's die het hem doen en we geloven dan ook velen een groter plezier te doen 
met een goede listing van een avonturenspel dan met een electronica-project van bijvoorbeeld een kleine FM- 
ontvanger. Die koop je immers al voor een paar tientjes, terwijl alleen al de onderdelen van zo'n project duur- 
der zijn. Ja, maar een programma heb je toch ook gemakkelijk voor een paar gulden? Ja maar.... 

En zo zie je maar, we gaan een dubbele koers varen. Nu aan het einde van een jaar, als je terugblikt en 
vooral kijkt naar hoe je verder zult gaan, komen wij tot de conclusie dat we niet alleen aan het eind gekomen 
zijn van een jaar, maar tevens van een periode. 

We nemen hiermee niet alleen afscheid van 1985 maar ook van u, trouwe ETI-INFORMATRONICA-lezer. 
Elders in dit blad vindt u een bericht waarin wij u vertellen dat INFORMATRONICA ophoudt te bestaan. Het 
INFORMATICA deel van deze uitgave zal worden gecontinueerd in de andere NANTON PRESS uitgave, 

DE MINI/MICRO COMPUTER, die mede hierdoor wordt uitgebreid en vanaf het Januari-nummer in een iets 
gewijzigde opzet zal verschijnen. Er zullen duidelik aangegeven rubrieken worden opgenomen voor de begin- 
nende, de gevorderde en de professionele computergebruiker. 

U ziet het, ook wij ontkomen niet aan de zich wijzigende omstandigheden. We moeten ons aan de 
steeds groter wordende vraag aanpassen. En dat brengt ons, hoe spijtig ook, tot een afscheid van vele trou- 
we electronica-hobbyisten. Voor de in computers geinteresseerde lezers zal de mogelikheid bestaan voordelig 
over te stappen op DE MINI/MICRO COMPUTER. Dit zal dan een nieuwe toetreding tot onze gelederen be- 
tekenen. Wij hopen in ieder geval velen van u het komend jaar weer te mogen ontmoeten, hetzij als abon- 
nee, dan wel ergens, zomaar.... 

Wij, redactie en medewerkers van NANTON PRESS bedanken allen voor de prettige contacten die we 
de afgelopen jaren met velen onder u mochten onderhouden en wensen u en de uwen een goed, gezond en 
gelukkig 1986. 
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IMPEDANTIE ANALYZER 

Met de HP 4194A Impedance/ Gain 
Phase Analyzer kunnen ontwerpers de 
tid die nodig is voor het evalueren en 
ontwikkelen van electronische materialen, 
componenten, IC's en complete schake- 
lingen aanmerkelik bekorten. Deze nieu- 
we analyzer is geschikt voor zowel impe- 
dantie als transmissiemetingen en para- 
meter-analyse. Voor impedantiemetingen 
bedraagt het frequentiebereik 100 Hz tot 
40 MHz — tot op 0,1796 nauwkeurig — 
en voor het meten van versterking en fa- 
se is dit 10 Hz tot 100 MHz. De meetre- 
sultaten komen in overzichtelijke vorm 
beschikbaar op een ingebouwd kleuren- 
beeldscherm. 

De HP 4194A is het eerste instrument 
van Hewlett-Packard met een kleuren- 
beeldbuis. Voor een 'go-on go' test van 
componenten kan men de karakteristiek 
van de geteste componenten in een oog- 
opslag vergeliken met die van de referen- 
tie-component door ze op het beeld- 
scherm overelkaar te leggen. Voor het te- 
gelik zichtbaar maken van amplitude en 
fase biedt het gebruik van kleur eveneens 
voordelen. 


Productnieuws 


De beide 68000 microprocessoren in 
dit instrument zorgen voor een breed 
scala aan intelligente functies en geheu- 
gencapaciteit voor-het opslaan van instel- 
lingen en meetgegevens. Zo kan men bij- 
voorbeeld de doorlaatkromme van een af- 
gestemde kring vergelijken met de eerder 
in het geheugen opgeslagen kromme van 
dezelfde kring. Een andere mogelijkheid is 
het analyseren en simuleren van equiva- 
lente circuits. 

HEWLETT-PACKARD B.V. 
Amstelveen. Tel. 020 - 54 76 911. 





VASTESTOF BEELDSENSORS 
VOOR TV-CAMERA'S 

De enorme ontwikkelingen op het ge- 
bied van de halfgeleidertechnologie heb- 
ben geleid tot een zodanige perfectione- 
ring van de beeldsensor dat deze de ca- 
merabuis naar de kroon begint te ste- 
ken. De beeldsensor heeft tal van voor- 
delen ten opzichte van de camerabuis. 
De beeldsensor heeft geen geometrische 
vervorming, kan niet inbranden en heeft 
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geen last van vertragingseffecten. Ook 
magnetische velden hebben er geen vat 
op. Bovendien kan een sensor moeite- 
loos zware schokken en trillingen 
doorstaan. Daarbij heeft het een uiterst 
stabiele karakteristiek, een laag stroom- 
verbruik en een lage voedingsspanning, 
een lange levensduur en een bijzonder 
lichte en compacte constructie. 

Twee beeldsensors met bijzonder goe- 
de toekomstmogelijkheden zijn de 
schuifregister-typen NXA 1010 (Z/W) 
en NXA 1020 (kleur). Ze maken gebruik 
van dezelfde MOS-technieken die ook 
zulke spectaculaire verbeteringen in mi- 
croprocessoren, geheugens en andere 
complexe VLSI-schakelingen mogelijk 
hebben gemaakt. De effectieve beeld- 
matrix is 604 x 575 beeldelementen, met 
een horizontale resolutie van 420 beeld- 
lijnen. De sensoren hebben een beeld- 
diagonaal van 7,5 mm, zodat ze ge- 
schikt zijn voor laaggeprijsde, commer- 
cieel verkrijgbare lenzen. 

PHILIPS NEDERLAND. 
Eindhoven. 
ENEN NEN 








FAST 
logica-IC's 


Techniek 








Philips/Signetics heeft on- 
langs 13 nieuwe FAST* 
logica-IC's geintroduceerd, 
waarvan er 11 uit eigen ont- 
wikkeling komen. Vele van 
deze bouwstenen zijn on- 
misbaar voor de ontwerper 
van digitale systemen. FAST 
logica-schakelingen zijn gea- 
vanceerde IC's die bij uit- 
stek geschikt zijn voor het 
vervangen van Schottky 
TTI-schakelingen. Dit in het 
bijzonder in moderne syste- 
men die gebaseerd zijn op 
hoge snelheid en laag 
stroomverbruik, zoals com- 
puters en telecommunicatie 
systemen. De technologie 
van het productie proces 
berust op oxide-isolatie. 
Hierdoor worden snelheden 
verkregen die met Schottky- 
technieken niet meer moge- 
lijk zijn. Bovendien wordt 
ten opzichte van deze tech- 
nieken een 75% lager ener- 
gieverbruik bereikt. FAST 
IC's hebben goed gedefi- 
nieerde AC- en DC- 
eigenschappen over het ge- 
hele gangbare temperatuur- 
gebied. In het kort zullen 
we deze nieuwe FAST-IC's 
de revue laten passeren. 


5 ri-state achtvoudig, 
inverterend bus /lijn 
stuurcicuit, type 74 F 240. 

Een ideale buffer voor het aan- 
sturen van bussen en transmissie- 
lijnen en voor het tijdelijk opslaan 
van geheugenadresregisters. De 
uitgangs ‘sink’ is 64 mA en de 
‘source’ tot 15 mA, hetgeen uit- 
stekende busstuurkarakteristieken 
oplevert. Het 20-pens IC kan wor- 
den gebruikt voor stuurschakelin- 
gen van geheugenadressen en 
klokken en voor toepassingen met 
buslijnen. 





b tri-state 
4-voudige bus zender/- 
ontvanger, type 74 F 240. 

Dit IC is de inverterende uitvoe- 
ring van de niet-inverterende 
F 243. De F 242 kan worden toe- 
gepast in vier-lijns asynchrone du- 
plex datacommunicatie tussen 
databussen. 


AA ere: 8-bit latch 
type 74 F 259. 

Dit IC heeft vier aparte functio- 
nele modi, serie / parallel-omzetting 
gemeenschappelike reset ingang, 
gemakkelijke uitbreidingsmogelik- 
heden en een willekeurig adres- 
seerbare data-invoer. Er is een uit- 
gangssignaal beschikbaar van elk 
opgeslagen bit. Het IC kan wor- 
den toegepast voor tweevoudige 
‘actief hoog’ decodering van één 
van de acht aangeboden signalen 
en is ontworpen voor opslagfunc- 
ties in digitale systemen. 





weevoudige 4-bit 
adresseerbare latch, 
type 74 F 256. 

Dit is in feite een tweevoudige 
uitvoering van de 74 F 259. In die 
hoedanigheid is het 'één van de 
vier’ actief hoog decodeer- 
Systeem. 
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-voudige inverterende 
buffer met pariteits- 
generator/checker, 
type 74 F 655. 

In dit IC zin de functies van de 
achtvoudige bus /lin stuurschake- 
ling F 240 en die van de 9-bit 
pariteitsgenerator / checker F 280A 
gecombineerd. Uiteraard leidt de- 
ze combinatie tot een beperking 
van de benodigde electronica- 
onderdelen en daardoor tot een 
eenvoudiger lay-out van de print. 
De hoogohmige ingangen beper- 
ken de laadeffecten van de bus 
en verhogen de 'fan-out' capaciteit. 


Ass NAND-poort 
met twee ingangen en 
stuurcapaciteit voor 30- 
ohmige transmissielijnen, 
type 74 F 3037. 

Deze schakeling heeft een aan- 
stuurcapaciteit van 60 mA en een 
hoge snelheid (karakteristieke ver- 
tragingstijd: 3,5 ns). De pennen 
voor aarde en Vee zijn in het mid- 
den van het IC opgenomen om 
de inductie op de verbindingen te 
beperken. Het IC is ontworpen 
voor het schakelen van golfvor- 
men op 30 Ohm transmissielijnen. 





A buffer met 
pariteitsgenerator 
checker, type 74 F 656. 
Hierin zijn de functies van de 
F 241, een achtvoudig bus / lijn 
stuurcircuit, en de F 280A, een 9- 
bit pariteitsgenerator/checker, ge- 
combineerd. De toepassingen ko- 
men overeen met de eerderge- 
noemde F 655. 


Meus multiplexer 
met opslagcapaciteit 
en 2 ingangen, type 74 F 298. 

Met zijn verwerkingssnelheid 
van maximaal 9 ns is dit IC drie- 
maal zo snel als zijn naaste equi- 
valent. Het is daarmee de snelste 
TTL-298 schakeling die verkrijg- 
baar is en biedt dus potentiële 
mogelikheden tot systeemverbete- 
ring. De 74 F 298 is een combi- 
natie van de F 157 en F 175 op 
één chip. 
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Dus NAND-poort 
met vier ingangen en 
stuurcapaciteit voor 30- 
ohmige transmissielijnen, 
type 74 F 3040. 

Dit IC heeft een uitgangs-stuur- 
capaciteit van 160 mA en een 
vertragingstijd van 3,5 ns. Ook bij 
dit IC zijn de pennen voor aarde 
en Vee in het midden aange- 
bracht. 


AL. vergelijkingsscha- 
keling, type 74 F 85. 
Dit is de snelste 4 bit TTL- 
vergelijkingsschakeling die verkrijg- 
baar is (karakteristieke vertragings- 
tijd: 7 ns.). De gemiddelde lc is 
40 mA (6096 lager dan van de 
S 85) zodat een minder hoge 
voedingsspanning nodig is. De 
hoogohmige npn-basis-ingangen 
beperken de laadeffecten (20 MA 
bij 'laag') en verhogen de ‘fan-out’ 
capaciteit. 
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De drie volgende Schmitt trig- 
ger-schakelingen bewerken het in- 
gangssignaal zodanig dat scherp 
gedefinieerde, jitter-vrije uitgangs- 
signalen ontstaan. Omdat deze 
IC's een hysteresis van slechts 
800 mV hebben, hebben ze een 
grotere ruis-marge dan conventio- 
nele FAST-schakelingen. 


Dos Schmitt trig- 
ger NAND-poort met 4 
ingangen, type 74 F 13. 

Dit IC is 30 à 55% sneller dan 
andere functioneel vergelijkbare 
TTL-schakelingen. Dit leidt tot 
ontwerpen met kwalitatief betere 
eigenschappen, terwijl aan de 
voedingsspanning minder hoge ei- 
sen behoeven te worden gesteld. 


6: inverterende 
Schmitt trigger, 
type 74 F 14. 

De snelste TTL-schakeling die 
verkrijgbaar is (vertragingstijd: 
5 ns) 


A ss NAND 
Schmitt trigger met 2 
ingangen, type 74 F 132. 

Het energieverbruik hiervan be- 
draagt slechts 30% van dat van 
vergelijkbare Schottky-schakelin- 
gen. Het opgenomen vermogen 
van de 74 F 132 is in feite slechts 
een fractie hoger dan van laagver- 
mogens Schottky. Het IC biedt 
opmerkelijke voordelen op het ge- 
bied van snelheid ten opzichte van 
andere TTL-equivalenten. 


Deze 13 nieuwe IC's brengen 
het sedert begin 1983 geintrodu- 
ceerde FAST-programma op een 
totaal van 42 IC’s. Verwacht 
wordt dat dit aantal in de loop 
van dit jaar zal toenemen tot 78. 

Een reeks toepassingsberich- 
ten, een overzicht met product- 
informatie over het gehele 
FAST-programma en een sup- 
plement op dit overzicht zijn 
voor geinteresseerden verkrijg- 
baar bij Philips, Eindhoven. W 
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Instant 
Imaging 


Dr. Conrad Biber, directeur van het Centrum voor Micro-electronica van Polaroid, praat 
graag over fotograferen, maar niet het soort fotografie dat men dagelijks tegenkomt. 
Naast de chemische fotografie komt de electronische beeldvorming, oftewel ‘Instant Imaging’ 





opzetten. 


d zijn twee hoofdrichtingen 
waarin de electronica wordt 
geimplementeerd in de fotografie. 
Ze maken deels gebruik van de- 
zelfde middelen, maar de doelstel- 
lingen zijn geheel verschillend. 

In de ene hoofdrichting gaat het 
er om de electronica te gebrui- 
ken om het fotografisch pro- 
ces gemakkelijker en beter te 
maken. Bij de andere is het de 
bedoeling om de beeldinforma- 
tie op een electronische wijze 
te verwerken. Beelden worden 
dan niet langer met behulp van 
een chemisch proces overge- 
bracht, maar worden door middel 
van vele op elkaar volgende elec- 
tronische berekeningen verwerkt 
en afgebeeld, bij voorkeur in digi- 
tale vorm. Op dit moment staat 
dit systeem nog in de kinder- 
schoenen. 


IC's en digitale electronica 
in camera's 


In het begin van de jaren 70 
werd de SX-70, de eerste fotoca- 
mera die gebruik maakte van digi- 
tale electronica geintroduceerd. 
Het grootste gedeelte van het 
electronische binnenwerk van de- 
ze camera werkte niet meer ana- 
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loog maar digitaal. In de huidige 
600- camera serie van Polaroid 
wordt zowel de lichtmeting als de 
afstand gedigitaliseerd en optimaal 
gebruik gemaakt van een inge- 
bouwde microprocessor. 

Voor toekomstige systemen zal 
bij het digitaal verwerken van 
beelden, het onderzoeken van de 
volgende vier belangrijke pun- 
ten van belang zijn: 

— lichtgevoelige componenten 
— methoden en middelen voor 
de opslag van beeldinformatie 
— de verwerking van de ver- 
kregen gegevens en het verbe- 
teren van de beelden 

— bijzondere materialen voor 
het verkrijgen van een directe 
beeldafdruk. 

Bij de huidige stand van de we- 
tenschap kan, in plaats van de 
huidige filmnegatieven, gebruik 
worden gemaakt van zogenaamde 
CCD-elementen, Charge 
Coupled Devices. Deze elementen 
kunnen onder invloed van licht 
een lading opslaan welke electro- 
nisch kan worden uitgelezen. 
Hierdoor kunnen op electronische 
wijze beelden worden opgeno- 
men. De CCD's worden al gerui- 
me tijd toegepast in satellieten en 
in de astronomie. Het gebruik 
voor consumententoepassingen 





begint nu pas te komen. De hui- 
dige CCD's, die door de fabrikan- 
ten van microprocessors worden 
geproduceerd, kunnen op dit mo- 
ment de beeldkwaliteit die men 
van fotografische emulsies mag 
verwachten, nog niet benaderen. 
Het oplossend vermogen is hier- 
voor te laag. De gevoeligheid van 
de CCD's ligt in de orde van 
grootte van een film met een ISO 
waarde van 100. Desondanks is 
de CCD-technologie een van de 
hoekstenen van de verbeterde 
systemen, die men aan de 'foto- 
grafische' horizon ziet opduiken. 


Gallium Arsenide 


Een tweede richting van onder- 
zoek maakt gebruik van Gallium 
Arsenide (GaAs). Hierbij komt 
waarschijnlijk meer om de hoek 
kijken dan alleen het gebruik van 
dit materiaal voor de detectie van 
licht. Ofschoon op dit moment si- 
licium het basismateriaal is voor 
het merendeel van de micro-cir- 
cuits, kunnen bepaalde combina- 
ties van materialen kristallen ople- 
veren welke duidelijke voordelen 
bezitten boven silicium. Hieronder 
vallen niet alleen de combinaties 
van Gallium en Arsenicum, maar 
ook andere combinaties van de 
tabel van periodieke elementen. 
De vervaardiging van kristallen 
van deze combinaties is echter 
moeiliker en duurder. Daarom 
vinden de huidige GaAs IC's al- 
leen toepassing op speciale gebie- 
den. Naarmate er meer kennis 
aanwezig is over de verbetering 
van de efficiëntie bij het fabricage- 
proces, zullen de speciale eigen- 
schappen van dit type IC's nieuwe 
technologische deuren openen. 

Gallium Arsenide is een prach- 
tig materiaal, het is lichtgevoelig 
en er kunnen CCD's van worden 
gemaakt. De gevoeligheid kan 
worden beinvloed evenals het ma- 
teriaal in het groene of blauwe ge- 
bied van het spectrum. Het mate- 
riaal kan zich ook piezo-electrisch 
gedragen: bij vervorming wordt er 


Techniek 





spanning opgewekt, het kan zelfs 
als een microfoon worden ge- 
bruikt! Normaliter ligt de belang- 
stelling voor GaAs op het gebied 
van digitale schakelingen, omdat 
de electronen mobiliteit zo'n 8 tot 
10 maal hoger is dan bij Silicium. 
Dat betekent snelle computers, 
die minder energie gebruiken. Bo- 
vendien is nog een andere eigen- 
schap erg fascinerend: het mate- 
riaal kan namelijk, op de juiste wij- 
ze gebruikt, licht uitzenden. 


Instant Imaging 


In alle nu in gebruik zijnde elec- 
tronische systemen, of het nu 
analoge of digitale systemen zijn, 
worden voor de opslag van beeld- 
informatie magnetische media ge- 
bruikt, bijv. video-tape en de flop- 
pydisk. Ook dit is een vorm van 
‘Instant Imaging’. Een fotografi- 
sche afdruk bevat vele keren meer 
informatie van een vergelikbare 
oppervlakte magneetband. De uit- 
daging is om het opslagvermo- 
gen van magnetische media be- 
langrijk te vergroten zonder dat 
het formaat toeneemt of de 
kosten excessief stijgen. De beeld- 
informatie zou in digitale vorm op 
diskettes moeten worden ge- 
bracht, zodat zij als het ware klaar 
is voor de volgende schakel in de 
keten: de computer. 

Onlangs is er voor de grafische 
industrie een systeem gedemon- 
streerd dat met een grote nauw- 
keurigheid kleurenreproductie mo- 
gelik maakt en gelijktijdig een on- 
beperkte mogelijkheid bezit om de 
beelden te bewerken. Zo zijn kleu- 
ren gemakkelijk te veranderen en 
toe te voegen en kan het beeld 
veranderd worden zonder zicht- 
baar spoor van retoucheren. He- 
laas is het systeem nogal groot 
van omvang en vrij duur. Daarom 
zal de toepassing ervan voorlopig 
beperkt blijven tot professionele 
gebruikers. 
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Toekomst camera's 


Ook in de toekomst zal men 
niet tevreden zin zonder een ech- 
te ‘hard copy’ van het beeld. Men 
wil niet steeds een beroep doen 
op de een of andere machine om 
naar een enkel plaatje te kunnen 
kijken. De unieke eigenschap van 
de kleurenfilmsystemen zoals wij 
die heden ten dage kennen, is dat 
zij de opname en weergave van 
het beeld in zich verenigen. Het is 
de specialiteit van Polaroid dat dit 
proces in feite in één handeling en 
meteen plaats vindt. Maar direct- 
klaar fotografie biedt geen cor- 
rectie mogelijkheden bij het 
ontwikkelen. Daarom is de elec- 
tronica voor dit soort ‘instant’ ca- 
mera's van groot belang, om be- 
lichtingsregeling e.d. zo goed mo- 
gelijk te laten geschieden. 

Wanneer de methode van de 
digitale beeldverbetering ook de 
consument heeft bereikt, zal het 
resultaat spectaculair zijn. De ap- 
paratuur voor het nemen van fo- 
to's zal draagbaarder worden. De 
electronische camera zal een 
verlengstuk worden van de in 
de woning aanwezige TV- en 
video-apparatuur. De foto- 
electronica- of computer-enthou- 
siast kan dan zijn product direct 
bewerken, afdrukken, vergroten 
enz., allemaal functies die nu door 
de afwerkcentrale geschieden. Het 
uiteindelijke doel is om een grote 
afdruk te verkrijgen van hoge 
kwaliteit met een kleine elegante 
camera. De methodieken zoals die 
nu worden gebruikt in de direct- 
klaar fotosystemen zullen echter 
niet van de ene dag op de andere 
verdwijnen. Electronische syste- 
men die gebruik maken van de 
computer zullen een aanvullend 
karakter hebben op de huidige 
systemen. De direct-klaar fotogra- 
fie is gemakkelijk hanteerbaar, re- 
latief goedkoop en kan een enor- 
me hoeveelheid gegevens opslaan. 
Daarbij komt als zeer sterk punt 
naar voren dat de behoefte aan een 
afdruk altijd zal blijven bestaan. MI 
Polaroid Nederland B.V. 
Maarssenbroek. 

Tel. 030 - 43 56 44. 
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Mededeling aan 
onze lezers 


Ongetwijfeld zal de regelmatige lezer van dit 
blad onze pogingen hebben gemerkt om in een 
steeds kleiner wordende electronica-markt toch 
met een attractieve en interessante uitgave uit te 
komen. 

Het werd echter steeds moeilijker om aan goe- 
de electronica-projecten te komen en ook werd 
de verkrijgbaarheid van de hierin toegepaste onder- 
delen steeds problematischer. Mede hierdoor werd 
het accent steeds meer verlegd in de richting van 
de Personal Computers en de hiermee samen- 
hangende electronica, uitbreidingen etc. 

Een aantal van de hierin opgenomen onder- 
werpen past in feite echter beter in onze uitgave 
DE MINI/MICRO COMPUTER. 

Om niet twee dingen half te doen, doch beter 
één heel goed, hebben wij besloten om het 
INFORMATICA-deel van INFORMAtronica te gaan 
opnemen in DE MINI/MICRO COMPUTER en met 
het uitgeven van INFORMATRONICA als blad te 
stoppen. 

DE MINI/MICRO COMPUTER wordt mede 
hierdoor nog breder van opzet met zowel rubrieken 
voor de beginner (o.a. met LISTINGS van TROS 
Computer Wereld), voor de gevorderde (met veel 
over de PC's en desbetreffende uitbreidingen) en 
voor de professionals (met ondermeer bijdragen 
over Lokale Netwerken, CAD, Al etc.). Deze ru- 
brieken zullen in DE MINI/MICRO COMPUTER 
met ingang van de 1986 jaargang duidelijk worden 
aangegeven. 

Vanaf 1 januari 1986 zal INFORMATRONICA 
dan ook niet meer verschijnen. Wij bieden de 
regelmatige ETI-INFORMATRONICA-lezer echter 
de gelegenheid om zich tegen een gereduceerde 
prijs op de nieuwe DMMC te abonneren, en 
wel voor slechts f 78, — (BF 1550) voor een 
jaarabonnement. Dit in plaats van de normaal gel- 
dende f 98, — (BF 1960). 

Hiertoe kunt u gebruik maken van de in deze uitga- 
ve opgenomen kaarten. Deze aanbieding 

geldt tot uiterlijk 31 januari 1986! 

TER INFORMATIE: 

DE MINI/MICRO COMPUTER is een maandblad 
met meer dan 100 pagina's dat geldt als een vak- 
blad voor computergebruikers, met voor elke ge- 
bruiker waardevolle informatie. Practisch, nuttig 
en doelgericht. 

Maak als trouwe ETl-lezer gebruik van deze 
aanbieding. Het betekent immers dat u voor slechts 
f 6,50 (BF 125) per nummer ELKE MAAND, 12x 
per jaar, deze prachtige uitgave krijgt thuisbezorgd. 


Stel niet uit! Vul meteen de kaart in en wordt 
abonnee...... 
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Hameg Oscilloscopen: 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs! 


HM 203 

e bandbreedte: 

20 MHz e gevoelig- 
heid: 2 mV/div 
etrigg ; Um 
40 MHz ebeeld- 
scherm: 8x10 cm 
eoptellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 
eX-Y mogelijkheid 
e5 trigger moge- 
lijkheden 


HM 204 
ebandbreedte: 
20 MHz egevoelig- 
heid: 1 mV/div 
estabiele trigge- 
ring t/m 50 MHz 
ebeeldscherm: 
8x10 cm ever- 
traagde tidbasis 
etrigger hold-off 
voorziening 


HM 605 

Het Hameg pro- 
gramma bevat ook 
een 60 MHz oscil- 
loscoop, de HM 
605. Prijs f 2.655,- 
inkl. btw. 


HM 8000-serie 
Dit nieuwe plug-in 
systeem van meet- 
instrumenten, de 
8000-serie, be- 
staat uit een main- 
frame (met voe - 
ding) en bevato. 

e frequentie cou 
ters e funktie-/ Naz 
puls-generatoren der 
e sinus-genera- Adres 
toren enz. 


11950,- 


| inki btw 


Ik wil Hameg wel eens vergelijken mel % 
andere apparatuur. Stuur mij omgaand 8 
uitgebreide dokumentatie en prijslijst. 








S PC/Plaats 
Voor meer infor- 
DECESSIT Bon in cen gesloten, ongefranke: 
LERE Cee Sas envelop zenden aan Air Parts Electr S, 
[uc UENIT E Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
EA DELE aan den Rijn. 
secretaresse. 


ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221" 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 
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 Wisselispannings 
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Een wisselspanningsomvormer is een apparaat dat van een gelijkspanning — meestal een 
accuspanning van 12 V — een wisselspanning maakt van 220 V. Een dergelijk apparaat 
wordt meestal toegepast in caravans, tenten, boten en in het algemeen in de hobbysfeer. 
Het principe van de spanningsomvormer bestaat al enkele tientallen jaren, maar de uitwer- 
king van de feitelijke schakeling heeft een aantal evoluties doorgemaakt. 


D. eerste generatie wordt een trafo omgezet in een wissel- baarheid van het hele apparaat 


| gevormd door de triller- spanning van 220 V. Het trilcon- niet erg groot is. 
Si „omvormer. Een mechanisch con- tact trilt zo snel heen en weer dat De tweede generatie omvor- 
(tact onderbreekt net als bij een de signaalfrequentie ongeveer mers is heel wat betrouwbaarder 
Wn electrische bel, een stroomkring 50 Hz is. Ten gevolge van de ho- omdat er halfgeleiders worden 
waardoor een blokvormig signaal ge schakelstromen is de levens- ` toegepast, Schakeltransistoren 
ontstaat. De wisselende gelik- duur van de schakelcontacten bestaan inmiddels al weer een jaar 
spanning wordt door middel van zeer beperkt, zodat de betrouw- of twintig en worden in dit type 





‚| Vooraanzicht van 
de omvormer. Het 
bovenste deel van 
de behuizing is niet 
aangebracht. 

De foto op de 

| rechterpagina 
toont het boven- 
aanzicht van de 
omvormer. Boven 
in ziet men nog net 
de vingervormige 
koellichamen van de 
eindtransistoren. 





























omvormers toegepast. In het sim- 
pelste geval geschiedt de bestu- 
ring van de schakeltransistoren 
met behulp van een extra terug- 
koppelwikkeling op de trafo. De 
grootte van de uitgangsspanning 
en de frequentie zijn niet erg sta- 
biel. 

De derde generatie omvor- 
mers bezit een electronische re- 
geling van de frequentie. Er 
wordt gebruik gemaakt van vrij 
moderne electronica. Vanwege 
het feit dat de frequentie stabiel 
is, blijft de geproduceerde wissel- 
spanning goed constant. 

Nog een stapje verder en we 
kunnen van een vierde generatie 
spreken. Daarbij zijn twee verschil- 
lende technieken te onderschei- 
den. Op de eerste plaats kunnen 
we sinusomvormers onderschei- 
den met een externe electronische 
regeling. Er wordt een vrijwel si- 
nusvormige spanning geprodu- 
ceerd die qua frequentie- en span- 
ningsconstantheid voldoet aan 
professionele kwaliteitsnormen. 
Technisch gezien biedt dit type 
apparaten vrijwel uitsluitend voor- 
delen, maar ze zijn vrij duur. Dat 
komt omdat er niet alleen een 
omvormer transformator wordt 
toegepast, maar ook nog een 
speciale smoorspoel van forse af- 
metingen en een stel forse con- 
densatoren. De prestaties zijn ech- 
ter uitstekend. Uiteraard moet 
men rekening houden met het 
maximum leverbare vermogen. 

Een geheel andere moderne 
'vierde generatie' methode is het 
toepassen van pulsbreedtemo- 
dulatie. Hiermee is het mogelik 
de effectieve waarde van de uit- 
gangsspanning electronisch goed 
constant te houden. De span- 
ningsfrequentie wordt constant 
gehouden door een kwartsregeling; 
Het grote voordeel van deze me- 
thode is dat er geen speciale 
smoorspoel en dure condensato- 
ren vereist zijn. De schakeling is 
tamelijk ingewikkeld, maar toch 
voor een redelike prijs zelf te bou- 
wen. Een nadeel ten opzichte 
van de sinusomvormer is dat 
de uitgangsspanning niet exact 


sinusvormig is. Er zijn nogal wat 


harmonischen in het uitgangssig- 
naal aanwezig. Voor tal van toe- 
passingen — bijvoorbeeld gloei- 


lampen, electromotoren en diverse 


electronische apparaten — maakt 
dat niets uit, zolang de effectieve 
waarde van de spanning maar 


constant wordt gehouden. Als dat 


het geval is, blijven gloeilampen 
die op de omvormer zijn aan- — 
gesloten met precies dezelfde 
sterkte branden, ongeacht het 
aantal andere verbruikers dat 


_ het negatieve gedeelte van de 


wisselspanning wordt automatisch 


geregeld. 

Indien bijvoorbeeld tengevolge 
van een zwaardere belasting de — 
uitgangsspanning daalt, dan treedt 
de regelelectronica corrigerend op 
door de pauzetijd tussen de pul- 
sen te verkleinen. De stuurpulsen. 


-voor het positieve en negatieve 
-gedeelte van de wisselspanning 


worden breder, waardoor de ef- 


-..fectieve waarde van de uitgangs- 


spanning stijgt. Deze biregeling 





wordt ingeschakeld (uiteraard tot 
het maximum leverbare vermogen 
is bereikt). Apparaten die per se 
een sinusvormige spanning 
moeten hebben, kunnen met 
dit type omvormer niet wor- 
den gevoed. 


De werking 


Een deel van de wisselspanning 
aan de uitgang wordt via een ef- 
fectieve waarde koppelaar van het 
type EF2105 omgezet in een ge- 
lijkstroompje. Met behulp van de- 
ze stuurstroom wordt de breedte 
van de stuurpulsen voor de eind- 
trap geregeld. Anders gezegd: de 
pauzetijd tussen de pulsen voor 
het regelen van het positieve en 
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verloopt zeer snel en in de practijk 
merken we daar niets van. — 

Drie LED-jes houden de in- 
gangsspanning in de gaten (te la- 
ge spanning, normale spanning, 
te hoge spanning). Op dezelfde 
manier wordt geheel onafhankelijk 
daarvan ook de uitgangsspanning 
in de gaten gehouden. Op het 
frontpaneel bevinden zich nog vier 
andere LED-jes voor het aangeven 
van een te hoge temperatuur van — 
de schakeling of trafo, overbe- 
lasting van de eindtrap en een _ 
storing in de schakeling. Tenslotte 
geven twee andere LED-jes de be- 
drijfstoestanden ‘aan’ en 'stand- 
by’ aan. Bij het in bedrijfstellen 
wordt eerst de aan /uit-schakelaar 
in de stand ‘uit’ gezet en de 
standby-schakelaar in de stand 
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'standby'. Vervolgens wordt de 
ingangsspanning van 10 à 15 V 
op de ingang gezet. Er begint me- 
teen een stroompje van een paar 
mA te lopen. Na een pauze van 
ruim 5 seconden kan de schake- 
ling door de aan/uit-schakelaar op 
'aan' te zetten, in bedrijf worden 
genomen. De LED 'normaal' voor 
het controleren van de ingangs- 
spanning moet dan branden, als- 
mede de 'standby' LED en de 
LED 'te lage spanning' van de uit- 
gang. De overige LED's mogen 
niet branden. In deze toestand be- 
draagt de stroomopname van de 
schakeling 20 à 30 mA. Daarna 
kan men de standby-schakelaar 
op 'aan' zetten, waardoor het bij- 
behorende LED-je moet gaan 
branden. 

Als de schakeling goed 
werkt, moet op de uitgang 
een spanning van effectief 
220 V staan met een frequen- 
tie van 50 Hz. De LED ‘normaal’ 
bij de uitgang dient nu te bran- 
den. Op dat moment kan men 
het apparaat in gebruik nemen. 
Zonder aangesloten belasting is de 
stroomopname van de schakeling 
ongeveer 0.5 A. Deze waarde is 
relatief gering en dat komt omdat 
de basisstroom voor de eindtran- 
sistoren electronisch wordt 
gestuurd. Voor iedere bedrijfstoe- 
stand wordt namelijk een optimale 
basisstroom aan de eindtransisto- 
ren geleverd en wel precies zoveel 
als nodig is voor een bedrijfszeke- 
re werking. Vooral wanneer geen 
enkele of slechts een geringe be- 
lasting op het apparaat is aan- 
gesloten, is het stroomverbruik 
door deze regeling minimaal. Dat 
betekent dat het apparaat niet on- 
nodig warm wordt of staat te 
brommen. 


De schakeling 


Op het eerste gezicht ziet het 
schema er vrij ingewikkeld uit, 
vooral als men bedenkt dat een 
simpele omvormer met slechts 
een trafo, twee transistoren en 
wat passieve onderdelen kan wor- 


den gebouwd. De omvormer die 
we hier presenteren, is echter di- 
gitaal gestuurd en daar zijn wat 
meer onderdelen voor nodig. Bo- 
vendien zitten de kosten voorna- 
melijk in de trafo, de eindtrap en 
de behuizing. De gebruikte elec- 
tronische componenten zijn ge- 
makkelijk verkrijgbaar en niet duur. 

We hebben al gezien dat een 
gedeelte van de wisselspanning 
aan de uitgang wordt teruggekop- 
peld naar een effectieve waarde 
omzetter van het type EF 2105. 
De uitgang daarvan staat in serie 
geschakeld met de weerstanden 
R94 en R95. Dat betekent dat er 
een bepaalde stroom gaat lopen, 
die via de electronische schakelaar 
EES3 en R84 terecht kornt bij de 
ingang van opamp OP14 
(pen 13). De uitgangsspanning 
van OP14 stuurt via R75 de poort 
van de FET 2N5460. De opamps 
OP11 en OP12 regelen de puls- 
breedte van het uitgangssignaal 
en wel zodanig, dat de effectieve 
waarde netjes op 220 V blijft. De- 
ze twee opamps werken als span- 
ningsvergeliker. De op pen 10 
respectievelijk pen 13 aangelegde 
referentiespanning, die door T7 
wordt bestuurd, wordt vergeleken 
met een zaagtandvormige wissel- 
spanning van 50 Hz die op pen 9 
en pen 12 staat. Afhankelijk van 
de waarde van de referentiespan- 
ning schakelen de spanningsver- 
gelijkers eerder of later in en daar- 
mee wordt de pulsbreedte vast- 
gesteld. 

De zaagtandvormige stuurspan- 
ning wordt opgewekt door IC5, 
een oscillator-deler van het type 
CD 4060. De kwartsgestuurde 
oscillatiefrequentie van 25.6 kHz 
wordt tot 50 Hz ingedeeld, waar- 
bij het signaal een puls-pauzetijd 
van 1:1 bezit en via R74 naar de 
Spanningsvergelikers gaat. Deze 
weerstand zorgt er samen met 
condensator C26 voor dat het sig- 
naal een zaagtandvormig verloop 
krijgt. Eigenlijk is het verloop niet 
exact zaagtandvormig, maar vol- 
gens een e-macht, doch voor de 
werking van de schakeling maakt 
dat niet veel verschil. 
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De electronische schakelaars 
EES1 en EES2 worden door de 
opamps OP11 en OP12 in een 
ritme van 50 Hz aan- en uitge- 
schakeld. Op deze plaats merken 
we op dat de werking van OP2, 
OP5 en OP6 met de bijbehorende 
componenten precies hetzelfde is 
als die van OP1, OP3 en OP4. 
We beperken ons daarom tot de 
laatstgenoemde opamps. De elec- 
tronische schakelaars EES1 en 
EES2 komen we weer tegen bij 
OP4 en OP6. In de getekende 
stand liggen de niet inverterende 
ingangen van die opamps aan 
massa. Spanningsdeler R21/ R22 
produceert een referentiespanning 
van ongeveer 2 V die op de inver- 
terende ingang van OP4 staat. 
Deze ingang heeft dus een hogere 
potentiaal dan de niet inverterende 
ingang. Op de uitgang staat daar- 
door een potentiaal van 0 V. De 
stuurtransistor T1 spert dus en de 
eindtransistoren T2 en T3 krijgen 
geen basisstroom. 

Als door een stuurpuls van 
OP12 (pen 8 op ca. 10 V) scha- 
kelaar EES1 wordt omgezet, 
komt de op een hoge potentiaal 
staande collectorspanning van de 
eindtransistoren via R25, EES1 en 
R24 op de niet-inverterende in- 
gang van OP4 terecht. Dioden 
D13 en D14 beschermen tegen te 
hoge spanningspieken. Door het 
omschakelen van EES1 gebeurt 
het volgende. De uitgang van 
OP4 stelt zich zo in dat de collec- 
torspanning van de eindtransisto- 
ren T2 en T3, die via R25, EES1 
en R24 op de + ingang van OP4 
staat, net zo groot wordt als de 
referentiespanning van R21/R22 
die op de — ingang van OP4 
slaat. Bij een kleine colleclor- 
stroom is zodoende ook een klei- 
ne basisstroom voldoende om een 
netto collector / emitterspanning 
van 2 V over te houden. Wan- 
neer EES1 is ingeschakeld, is bij 
nullast de uitgangsspanning van 
OP4 ongeveer 2 V, terwijl in volle- 
dig belaste toestand de uitgangs- 
spanning tot ongeveer 10 V stijgt. 
Zodra de stuurpuls van OP12 niet 
meer aanwezig is, herneemt EES1 
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weer zin positie in zoals in de 
schakeling is getekend. De niet- 
inverterende ingang van OP4 
komt aan massa te liggen en de 
uitgang van OP4 wordt weer 0 V. 
De eindtransistoren sperren weer. 

Hierop volgt een kleine pauze 
waarin de uitgang van OP11 het- 
zelfde doet met schakelaar EES2, 
OP6 en de eindtransistoren T5 en 
T6. In een ritme van 50 keer per 
seconde schakelen EES1 en EES2 
precies zolang als nodig is, de bo- 
venste, respectievelijk onderste 
eindtrap van de schakeling in. 

De pulsbreedte (schakelpauze 
+ pulsbreedte = 10 ms) wordt 
bepaald door de effectieve waarde 
van de wisselspanning aan de uit- 
gang, die door de omzetter 
EF 2105 wordt gemeten. Wan- 
neer de uitgangsbelasting toe- 
neemt, daalt de spanning meestal. 
De omzetter EF2105 geeft deze 
daling door aan de regelversterker, 
die de FET T7 wat verder open- 
stuurt. De spanningsvergelijkers 
OP11 en OP12 verleggen daar- 
door hun schakeldrempel zodanig, 
dat de pulsbreedte toeneemt en 
de effectieve waarde van de uit- 
gangsspanning terugkomt op zijn 
oude waarde. 

De opamps OP3 en OP5 be- 
waken de netto spanningsval over 
de collector /emitter van de eind- 
transistoren T2/ T3 en T5/T6. 
Zodra de via OP4 doorgegeven 


spanningsval over de eindtransis- 
toren ongeveer 1 V of méér gro- 
ter wordt, wordt de uitgang van 
OP3 ca. 10 V in plaats van O V. 
Via diode D6 wordt de inverteren- 
de ingang van OP10 'hoog', 
waardoor de uitgang 0 V wordt. 
Schakelaar EES3 klapt dan om en 
de regelschakeling aan de ingang 
van OP14 komt aan massa te lig- 
gen. De stuurpuls wordt daardoor 
onderbroken aangezien T7 via 
OP14 wordt gesperd. Op dezelfde 
wijze kan OP5 via D8 de stuur- 
puls onderbreken. 





OP1 bewaakt samen met de 
temperatuursensor TS1 de tem- 
peratuur binnen in de behuizing 
van de schakeling. Als de tempe- 
ratuur door een te hoge omge- 
vingstemperatuur of oververhitting 
van een electronische component 
te hoog oploopt, wordt de scha- 
keling via D5 en OP10 op gelike 
wijze als hierboven is beschreven 
onderbroken. Op vergelikbare wij- 
ze bewaken OP2 en temperatuur- 
sensor TS2 de temperatuur van 
de trafo. Ook OP16 vervult een 
bewakingsfunctie voor de schake- 





De foto bovenaan de pagina toont de hoofdprint van de omvormer. De onderste de 
regelprint van de omvormer. 
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ling. Zodra de regelelectronica 
faalt of EF 2105 stuk gaat, onder- 
breekt OP16 via diode D9 de 
schakeling. 

Met schakelaar S1 wordt de 
hele schakeling ingeschakeld, met 
uitzondering van IC4 en IC6, die 
continue op de voedingsspanning 
zijn aangesloten. Met schakelaar 
S2 wordt de schakeling definitief 
ingeschakeld of in standby gezet, 
een stroombesparende ruststand. 
In deze stand zijn de bewakings- 
en regelfuncties normaal in bedrijf. 
Alleen de eindtrappen zijn uitge- 
schakeld. Door de aanwezigheid 


van de aansluitbussen V en W 
heeft men de mogelijkheid het 
omschakelen van 'normaal' naar 
'standby' en omgekeerd extern op 
afstand te regelen. S2 wordt 
daartoe in ‘normaal’ gezet. Zodra 
punt V met punt W wordt door- 
verbonden, gaat de schakeling 
over op ‘standby’. Wanneer deze 
verbinding weer wordt onderbro- 
ken, keert de schakeling terug 
naar normaal bedrijf. 

De accuspanning wordt tot een 
stabiele voedingsspanning gestabi- 
liseerd door een precisie referen- 
tiespanningselement van het type 








De printsporen vindt u onder PRINTSERVICE. 





Bovenaan de pagina ziet u de onderdelenopstelling van de hoofdprint afgebeeld. Daar- 
onder de onderdelenopstelling van de regelprint. 
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LM385 en opamp OP7. Aan de 
uitgang van OP7 staat een vrijwel 
temperatuursonafhankelijke span- 
ning van ongeveer 6 V. OP8 en 
OP9 vormen een spanningsverge- 
lijker voor het bewaken van de in- 
gangsspanning. OP13 en OP15 
bewaken de uitgangsspanning. De 
uitgangsspanning wordt gemeten 
via de omzetter EF 2105. Op de 
uitgang van de trafo is een RC-fil- 
tertie geschakeld om de ergste 
harmonischen (hogere frequenties) 
te dempen. 


De bouw 


Het gaat om een vrij ingewik- 
kelde schakeling, maar als men 
zorgvuldig te werk gaat, hoeft er 
geen enkel probleem te ontstaan 
bij het nabouwen. Allereerst wor- 
den de beide printen op de ge- 
bruikelijke wijze van onderdelen 
voorzien. De beide printen wor- 
den met een aluminium hoekstrip- 
je aan elkaar geschroefd met be- 
hulp van M3 x 8 boutjes en 
moertjes. Let erop dat het alumi- 
nium niet in aanraking komt met 
de printsporen. Vervolgens wor- 
den de bijelkaar horende punten 
van beide printen met elkaar ver- 
bonden. Op de foto's van het in- 
wendige van het apparaat zien we 
hoe de eindtrap en de stuurtran- 
sistoren op het aluminium achter- 
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paneel zijn gemonteerd. Het is 
belangrijk dat de eindtransisto- 
ren goed gekoeld worden. 
Men dient dan ook gebruik te ma- 
ken van de voorgeschreven koelli- 
chamen. Verder moet men zorgen 
voor voor een optimaal thermisch 
contact en een perfecte electri- 
sche isolatie. Maak gebruik van 
micaplaatjes en pas isoleerbusjes 
toe voor de schroefjes. Controleer 
na de bevestiging met een ohm- 
meter of de eindtransistoren inder- 
daad geen electrisch contact ma- 
ken met de aluminium achter- 
wand. Het thermisch contact is 
nog te verbeteren met een dun 
laagje warmtegeleidende pasta. 
De 5 W basisweerstanden en de 
100 ohm basis-emitter weerstan- 
den worden rechtstreeks aan de 
draadjes van de eindtransistoren 
gesoldeerd. De weerstandslicha- 
men moeten zo goed mogelijk 
contact maken met de aluminium 
achterwand. 


Tenslotte worden de emitters 
van de vier eindtransistoren met 
een zo kort mogelijke geisoleerde 
draad verbonden met de negatie- 
ve voedingsbus. Vanuit deze aan- 
sluitbus wordt een geisoleerde 
draad aangelegd naar aansluitpunt 
'a' op de print. Vanuit print 'c' 
laat men een geisoleerde draad lo- 
pen naar de middenaftakking van 
de trafo, De hierboven genoemde 
geisoleerde draden moeten een 
dikte hebben van minimaal 
15 mm. De printaansluitingen 'a' 
en 'c' worden met een draadbrug- 
je van 15 mm met elkaar verbon- 
den. Deze draadbrug bestaat uit 
een stukje draad van 0.5 mm dik 
en dient als zekering. Het makke- 
list knipt men van een 1N4148 
diode een stukje draad van 
20 mm lang af. Deze draad bezit 
precies de juiste dikte. Deze tame- 
lijk merkwaardige zekering heeft 
een geringere inwendige 
weerstand en de overgangsweer- 
standen zijn geringer dan het ge- 
val is bij een gewone zekering in 
een zekeringhouder. Het verwisse- 
len van deze zekering zal vrijwel 
nooit nodig zijn, aangezien de 





schakeling in afdoende mate is 
beveiligd tegen foutieve bediening 
en overbelasting. Als de zeke- 
ring onverhoopt toch smelt, is 
er een ernstig defect aan de 
hand. De fout moet dan door 
een deskundige worden op- 
gespoord. 

Per eindtrap worden beide col- 
lectoren van de eindtransistoren 
met elkaar verbonden via een kor- 
te dikke geïsoleerde draad en van 
daaruit wordt een verbinding ge- 
legd met de bijbehorende laag- 
spanningskant van de trafo. Het 
maakt niet uit aan welke kant van 
de trafo iedere eindtrap komt, als 
het maar niet allebei aan dezelfde 
kant is. Met een andere korte dik- 
ke geisoleerde draad worden de 
collectoren met de printaansluit- 
punten 'p' respectievelijk 't' ver- 
bonden. Deze verbindingen mo- 
gen niet met elkaar worden ver- 
wisseld! Vervolgens legt men een 
verbinding tussen printaansluit- 
punt 'o' en de basis van T1 en op 
vergelikbare wijze tussen punt 's' 
en de basis van T4. De tempera- 
tuursensor TS2 brengt men aan 
op de trafo, zo dicht mogelik bij 
de draadwikkelingen. Zorg voor 
een goed thermisch contact 
(warmtegeleidende pasta) tussen 
de sensor en het metaal van het 
blikpakket. Temperatuursensor 
TS1 (voor het bewaken van de 
temperatuur van de schakeling) 
wordt rechtstreeks op de print ge- 
soldeerd. Laat de sensor naar 
achteren toe wijzen. 

Bedraad ook de overige com- 
ponenten (trafo, contactdozen, 
EF21C5) en sluit de ingangscon- 
densator en de uitgangscondensa- 
tor plus serieweerstand aan. De 
ingangselco van 1000 juF dient 
als spanningsbuffer. Deze wordt 
rechtstreeks op de twee ingangs- 
bussen vastgesoldeerd. De combi- 
natie R48/C16 wordt rechtstreeks 
op de aansluitlipjes van de trafo 
gesoldeerd. 


De afregeling 


Controleer na het bouwen van 
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de schakeling zorgvuldig of alles 
op zijn plaats zit en er geen sol- 
deerklodders kortsluiting maken. 
Sluit daarna de spanning aan op 
de ingang van het apparaat. 
Schakelaar S1 moet in de stand 
‘uit’ staan en schakelaar S2 in de 
stand 'standby'. Schakelaar S1 
wordt overbrugd door een ampè- 
remeter, die 20 à 30 mA (minder 
dan 50 mA) moet aanwijzen. 
Meet vervolgens de voe- 
dingsspanning van het regelge- 
deelte. Tussen pen 7 van OP7 en 
massa moet een spanningsverschil 
staan van 5.8 à 6.2 V. Als de 
LED-jes geen storing aangeven, 
kan men schakelaar S2 in de 
stand 'aan' zetten. Als een van de 
storings-LED's gaat branden, 
moet men schakelaar S1 op ‘uit’ 
zetten en het 5 seconden later 
nog eens proberen. Als het goed 
is moet uiteindelik de LED 'nor- 
maal' bij de uitgangsspanning 
gaan branden. 

Sluit een gloeilamp van 15 à 
40 W aan op de uitgang. Met in- 
stelpotmeter R94 wordt de helder- 
heid nu zo afgeregeld dat deze 
net zo groot is als die van dezelf- 
de lamp die op het gewone 
220 V net is aangesloten. Het 
fraaiste doet men dat met behulp 
van een luxmeter, maar een recht- 
streekse vergelijking met een lamp 
van gelijke vorm en wattage die 
op het 220 V net is aangesloten, 
voldoet net zo goed. Na deze 
handelingen kan het apparaat in 
gebruik worden genomen. li 
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ONDERDELENLIJST 


Halfgeleiders. 
VERKIES 1662. 3. Ee ese LM324 
IC4. 






-.. TIPL763A 
... 2N5460 
. 1N4148 
rode LED 5 mm 





Condensatoren. 
CURL A M E 1000 u, 16V 
C2, C3.. s 









C17, C19, C20. ... 
C18, C21, C22. 
C23, C31, C32. 


WISSELSPANNINGS- OMVORMER 


Weerstanden. 












R3-R5, R10-R12 10k 
R6, R7, R13, R14. ER 
R8. 120k 
R9, R17, R21. 18k 
R15, R18, R22 . 10k 
R16, R20. 100k 
R19, R26, TM 
R23-R25. ee ves . 10k 
R27, R29, R44, R46..... 5E6, 5W 
R28, R30, R45, R47..... 100E 





R63-R66. .. 
R67, R73. 

















10k 


2k2 





IRI hon. EE e prim. 2x 7V, 7A 
sec. 220V, 80VA met 5V aftakking 

2 schakelaars 1x om. 

Smoorspoel 51 MH. 

Kristal 25.6 kHz. 

6 Isoleerbusjes voor transistoren. 

4 Micaplaatjes TOP3. 

2 Micaplaatjes TO220. 

En verder o.a.: stukjes ALU hoekprofiel, 

soldeerpennetjes, schroeven, moeren, 

draad (blank en geisoleerd) en 

2 soldeeroogjes 4.2 mm 














NATUURKUNDE PRACTICUM 
MET DE COMPUTER 

Sinds een jaar is het Eckart College 
bezig om een leerlingenpracticum op te 
zetten rondom de computer. Hierbij 
wordt ernaar gestreefd om leerlingen 
vertrouwd te maken met het meten met 
— en het verwerken van gegevens door 
— de computer. Er is geprobeerd het 
programma binnen het eindexamenpro- 
gramma te passen. Metingen met de 
computer passen in het schema zoals 
weergegeven in figuur 1. 

Het Eckart College heeft zich beperkt 
tot de volgende componenten. 
— Sensoren, zoals de fototransistor, de 
NTC-weerstand en de potentiometer. 
Om de kosten per practicumset laag te 
houden is gekozen voor deze sensoren, 
die toch een goed beeld geven van de 
meetmogelikheden. 
— De AD-converter, welke uitgebreid 
kan worden met een DA-converter. Daar 
het regelen in het voortgezet onderwijs 
nauwelijks voorkomt is van DA-conver- 
sie afgezien. 


— De computer is een Commodore 64 
die op de meeste OMO-scholen gebruikt 
wordt. 
— Voor de uitlezing gebruiken we uit- 
sluitend de monitor. Een printer ver- 
hoogt het 'spelletjes effect'. Het overne- 
men van grafieken en andere gegevens 
van het scherm verhoogt daarentegen 
het inzicht in het experiment. 
— De leerlingen laden de programma's 
vanaf de disk drive (één per vier com- 
puters). 

De leerlingen leren om zelf program- 


ma's te laden en hiermee te werken. Ze 
krijgen inzicht in de werking van de AD- 
converter en leren er electrische compo- 
nenten op aan te sluiten. De werking 
van de hardware en het schrijven van 
software kornt niet aan de orde. Mocht 
u interesse hebben in dit project dan 
kunt u contact opnemen met: 
ECKART COLLEGE 

Han Oosting (tel. 040 - 83 53 82) 
Huub van Wunnik (tel. 040 - 41 71 52) 
Eindhoven. 
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uit: Technieuws/ Washington 


uitgave v/h Ministerie van Economische Zaken 
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Vision 





De Machine Vision Association van SME definieert Machine Vision als volgt. 'Het gebruik van 
apparatuur voor non-contact waarneming met o.a. róntgen of ultraviolette straling, zichtbaar 
licht, infrarood licht en ultrasone trillingen, teneinde automatisch beelden van een werkelijke 
situatie te ontvangen en te interpreteren, met het doel om informatie te verkrijgen en/of 

processen of machines te besturen'. 


i. de practijk komt dit er ruw- 
weg op neer dat ‘Machine 
Vision’ gebruikt wordt voor: 
— inspectie en contróle, waarbij 
naar afwezigheid of aanwezigheid 
van bepaalde vormen in een beeld 
gekeken wordt. Dit kan variéren 
tussen de relatief eenvoudige con- 
tróle of er een gat geboord is in 
een eenvoudige plaat tot de zeer 
complexe automatische contróle 
van vingerafdrukken in een auto- 
matisch toegangssysteem. 
— |nspectie en meting, waarbij 
afmetingen van werkstukken zeer 
nauwkeurig gemeten worden, 
soms nadat de werkstukken door 
het vision systeem herkend zijn. 
Een andere vorm van inspectie 
betreft contróle en meting van op- 
pervlakken op bijvoorbeeld ruw- 
heid. 
— Oriéntatie herkenning en robot- 
sensor, waarbij het vision systeem 
een robot helpt op juiste wijze een 
werkstuk te hanteren, zoals het 
volgen van een lasnaad voor een 
lasrobot of een 'bin-picking" 
systeem voor selectie van onder- 
delen uit een ‘ongeordende’ voor- 
raad. 

Vision systemen bestaan in es- 
sentie uit: 
a) Het optische deel. Dit deel 
van het systeem haalt het beeld 


binnen en zet het om in een elec- 
trisch signaal. Het bestaat uit een 
lichtbron en een optisch/electri- 
sche omzetter een TV-camera of 
(in toenemende mate) vastestof 
CCD-elementen. De keuze van de 
lichtbron en omzetters hangt af 
van de toepassing. 
b) De beeldbewerker (Image 
Processor). Dit deel van het 
systeem heeft tot doel de binnen- 
komende beeldgegevens te be- 
werken (en te reduceren) tot de 
essentiéle informatie die nodig is 
voor beeldanalyse. Voorbeelden 
van deze bewerkingen zijn: 
laag-doorlaat filtering (voor ver- 
wijdering van ruis in het signaal) 
— hoog-doorlaat filtering (voor 
bijvoorbeeld contour extractie) 
— grijs niveau effening (voor con- 
trastverbetering) 
— 2 tinten beeldomzetting (om- 
zetting naar de twee niveau's 
zwart-wit zonder grijstinten). 

De software voor beeldbe- 
werkingen is in standaardpak- 
ketten commercieel verkrijg- 
baar. Diverse firma's bieden 
beeldbewerkingssystemen aan, 
waarbij snelle hardware en ge- 
avanceerde software geintegreerd 
zijn. 

c) Intelligentie. Op grond van 
de, door de beeldbewerker aange- 


boden informatie, wordt de ma- 
chine vision functie uitgevoerd. 
De 'software', die de intelligentie 
vormt van het visionsysteem is 
vaak speciaal voor een klant ont- 
wikkeld. Deze software kan zeer 
eenvoudig zijn. Bijvoorbeeld het 
aantal pixels in een beeld wordt 
vergeleken met een getal in een 
geheugen. Indien deze getallen 
gelijk zijn, is het beeld ‘herkend’, 
Deze aanpak is mogelijk indien 
herkend moet worden tussen 
een beperkt aantal, en wat afme- 
ting betreft, zeer verschillende 
voorwerpen. 

De software kan ook zeer com- 
plex zijn, waarbij uitgebreide zoek- 
algorithmen gebruikt worden. De 
keuze van de software hangt o.a. 
af van de verwachte variatie in het 
beeld t.g.v. omgevingsomstandig- 
heden, variatie van de objecten, 
de tolerantie in de herkenning en 
de algemene inzetbaarheid van 
een vision systeem. De basisprin- 
cipes van deze software zijn be- 
schikbaar in de open literatuur. 


De markt 
Het optische deel van de beeld- 


bewerker in een vision systeem 
zijn meestal standaard componen- 
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ten. De intelligentie van een vision 
systeem is veelal applicatie-speci- 
fiek en moet grotendeels ‘custom’ 
ontwikkeld worden. Dit komt ook 
tot uiting in de markt voor vision 
systemen, die door velen een 
‘niche market’ genoemd wordt. 
Leveranciers (in Amerika ca. 170) 
richten zich in de nog niet zo om- 
vangrijke markt voor vision syste- 
men, die in 1984 ca.$150 miljoen 
bedroeg, op een specifieke toe- 
passing waarin zij een grote ex- 
pertise hebben. Zij gebruiken hier- 
bij standaard componenten en 
zorgen voor de integratie met de 
zelfontwikkelde software. Werkelij- 
ke giganten, die algemeen toepas- 
bare vision systemen leveren, 
bestaan (nog) niet. 

De verwachting is echter dat 
over enkele jaren een 'shake-out' 
zal plaatsvinden in deze markt. 
Zoals in de markt voor personal 
computers zal deze shake-out vrij 
langzaam verlopen zodat tegen 
die tijd een periode van heftige 
concurrentie en (voor de produ- 
centen) van prijsbederf tegemoet 
kan worden gezien. Voor 1990 
wordt een marktomvang van 
ca. $900 miljoen verwacht, met 
een jaarlikse omzet van 
ca. 50.000 vision systemen. 


Toepassingen 


Machine vision is een volwas- 
sen, bruikbare en vooral een 
winstgevende technologie. Er 
is een relatief korte terugverdien- 
tijd op de investeringen voor ma- 
chine vision, speciaal in kwaliteits- 
contróle en inspectie. 

Electronische industrie. Deze 
industrie is één van de grootste 
gebruikers van machine vision 
systemen. Toepassing varieert van 
contróle en selectie van chips en 
chipcircuits, tot kwaliteitscontróle 
van afgemonteerde chips en in- 
spectie van 'printed circuit boards" 
(PCB's). 

In figuur 1 is een circuit afge- 
beeld met (vergroot) enkele van 
de fouten die in een dergelijk cir- 
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Figuur 1. Printplaat met spoorfouten. 


cuit gevonden kunnen worden: 
Eén van de toepassingen betreft 
herkenning en contróle van ge- 
drukte tekst op ‘dual-in-line’ ge- 
monteerde (DIP) chips. Deze tekst 
geeft de identificatie van de chip 
en verwijst naar de documentatie 
over de fabricagegeschiedenis. 
Onjuiste of onleesbare tekst is een 
reden voor afkeuring van de chip. 
Indien te veel chips in een steek- 
proef afgekeurd moeten worden, 
met name op onjuiste of onlees- 
bare tekst, kan de hele partij afge- 
keurd worden. 

Analog Devices heeft een 
machine Vision systeem voor dit 
aspect van kwaliteitscontróle ont- 
wikkeld. Het systeem kost 
$35.000 en bespaart jaarlijks 
$98.000 aan arbeidskosten. 


Verpakkingsindustrie. Deze 
industrie, met name voor voe- 
dingsmiddelen, is zeer gevoelig 
voor variatie in kwaliteit van haar 
producten. Dit komt door dc aan 
sprakelijkheid die bestaat over 
kwaliteitsbederf van de verpakte 
voeding en insluitingen (zoals 
glasscherven) in verpakkingen zo- 
als potten en flessen. 

De afnemers van kroondoppen 
zijn zeer streng in hun eisen wat 
betreft kwaliteit. In brouwerijen 
waar bijvoorbeeld 1500 flessen per 
minuut gebotteld worden, kan 
een kroondop die in een machine 


blijft steken, aanzienlijke vertraging 
en schade veroorzaken. Daarom 
wordt zelfs bij aanwezigheid van 
slechts een zeer klein aantal de- 
fecte kroondoppen een hele partij 
doppen afgekeurd. Nog steeds 
vormen menselijke inspecteurs het 
belangrikste element in de kwali- 
teitscontróle van dit product. De 
kosten voor kwaliteitscontróle be- 
dragen bij de betreffende produ- 
cent van kroondoppen jaarlijks 
$1.000.000. Men heeft inmiddels 
een machine vision systeem gein- 
stalleerd die de inspecteur ‘as- 
sisteert’ bij kwaliteitscontróle. De 
contróle capaciteit is aanzienlijk 
toegenomen en de uitval is met 
een factor 3 afgenomen. 

Een andere toepassing van ma- 
chine vision in de verpakkings- 
industrie vormt de detectie van 
stukken glas en metaal die in pot- 
ten met geconserveerde le- 
vensmiddelen aanwezig kunnen 
zijn. Voor deze toepassing wordt 
gebruik gemaakt van róntgenstra- 
ling. Teneinde niet te vaak onte- 
recht een product af te keuren 
(wat de uitval onacceptabel hoog 
zou maken), is een vrij omvangrijk 
computerprogramma in het vision 
systeem nodig. Voor de standaard 
beeldbewerking wordt in het hier 
aangehaalde systeem een 
Intel 8086 gebruikt terwijl het 'in- 
telligente’ programma voor de 
beslissingen gebruik maakt van 
een 68000. 


Mechanische industrie. De 
Amerikaanse automobielindustrie 
maakt al volop gebruik van ma- 
chine vision. De toepassingen vin- 
den zowel plaats in inspectie als in 
robotbesturing. Door GM wordt 
een vision bestuurde robot ge- 
bruikt om bouten in de bodem 
van een auto vast te schroeven 
en om het resultaat te inspecte- 
ren. GM had als alternatief om 
geen robot, maar harde automati- 
sering toe te passen. Dit vereiste 
echter een zodanige nauwkeurige 
positionering van de werkstukken 
(en daarmee ombouw van 
bestaande machines) dat gekozen 
werd voor de meer flexibele 
oplossing waarbij een vision 
systeem de oriéntatie en positie 
van de auto doorgeeft aan een 
robot. 

Toepassingen van machine vi- 
sion bij Ford voor inspectie van 
de transmissie levert jaarliks 
transmissie levert jaarliks 
$250.000 op in besparingen op 
garantie, arbeid en reparatie tegen 
een eenmalige investering van 
$40.000. 


Voedingsindustrie. De voe- 
dingsmiddelenindustrie is één van 
de grootste groeimarkten voor 
machine vision systemen. Toepas- 
sing vindt o.a. plaats in de con- 
trôleafdeling van een pizzabakkerij. 
Hierbij wordt het systeem gebruikt 
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om te controleren of het juiste 
aantal plakken worst aanwezig is 
op de pizza. Andere toepassingen 
maken gebruik van beelden met 
een groot aantal grijstinten of 
kleuren. Bijvoorbeeld in de eind- 
contróle van voorgebakken frites, 
waarbij het vision systeem contro- 
leert of de frites niet te licht ge- 
bakken of aangebrand zijn. 

Mogelijk nog belangriker is het 
gebruik als instrument om zeer 
snel ontregelingen in processen te 
detecteren. Door een effectieve 
terugkoppeling met de proces- 
besturing is een verhoogde op- 
brengst van het proces te realise- 
ren. Zelfs een relatief kleine verho 
ging van de procesopbrengst kan 
in geld uitgedrukt, een aanzienlijke 
winst opleveren. Als toepassing 
wordt genoemd gebruik bij het 
mengen van verschillende soorten 
groenten, teneinde te controleren 
of de juiste samenstelling bereikt 
wordt. 

Een andere toepassing is con- 
tróle van appels op beurse plek- 
ken en op formaat en vorm. Het 
blikt dat bij het sorteren van ap- 
pels veel van de vruchten in een 







te lage kwaliteits- en gewichtsklas- 
se terecht komen. Een vision 
systeem kan zich in het sorteren 
van appels terugverdienen door de 
te realiseren verhoogde prijsop- 
brengst. 


Overige 


Veel vision systemen werken in 
een zwart/wit (of 'binary') 2 di- 
mensionale toepassing. De trend 
is naar systemen die met grijstin- 
ten of kleur kunnen werken. Ook 
3 dimensionale toepassingen zul- 
len steeds aantrekkelijker worden. 
Met deze trend zal ook een veel- 
voud aan gegevens voor bewer- 
king beschikbaar komen. Dit 





maakt het noodzakelijk dat de 
image-processoren over een veel 
grotere verwerkingscapaciteit zul- 
len beschikken en software krijgen 
die al zeer snel in het verwer- 
kingsproces de essentiële gege- 
vens uit de datastroom haalt, 
teneinde de hoeveelheid gegevens 
enigszins binnen de perken te 
houden. 

Beeldbewerking leent zich ook 
bij uitstek voor inzet van proces- 
soren met een parallelle architec- 
tuur. Voorbeeld hiervan is de 
Cyto computer van Synthetic 
Vision Systems waarin het 
'systolic array' principe wordt 
toegepast om de verwerkingssnel- 
heid van de image processor op 
te voeren. Hoewel vision syste- 
men gebruik maken van bestaan- 
de, goed ontwikkelde technolo- 
gieën, vereist de aanpassing van 
het systeem aan een specifieke 
toepassing dikwijls een 'custom- 
made" oplossing. Het is over het 
algemeen niet zo dat men een vi- 
Sion systeem een voorbeeld voor- 
werp voorlegt en vervolgens de 
opdracht kan geven, alle zelfde 
voorwerpen te herkennen. Reke 
ning moet worden gehouden met 
variatie in oriéntatie, belichting en 
variaties in het voorwerp (toleran- 
ties) die toelaatbaar zijn. Gebruik 
van kunstmatige intelligentie zal 
naar verwachting leiden tot meer 
algemeen inzetbare vision syste- 
men die slechts in beperkte mate 
'custom-made' software nodig 
hebben. B 











door: Ir. J. de Sutter 
Zellik, België. 
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Heel wat microprocessorsystemen zijn gebaseerd op de Z80 CPU. Dit komt niet alleen door- 
dat dit een van de eerste (8 bit) microprocessoren was, maar vooral omdat deze zowat de 
krachtigste in zijn klasse is. Vele van de op de markt zijnde systemen zijn 'afgerond' d.w.z. 
dat slechts weinig of helemaal géén uitbreidingsmogelijkheden aanwezig zijn. Zijn deze er 
toch dan is men meestal verplicht om een door de fabrikant opgelegde busstructuur te pas- 
seren om naar buiten te gaan. Zoals men weet is het op deze manier dat de winstmarge van 
de fabrikanten omhoog gaat; een goedkoop basissysteem en dure uitbreidingsmodules..... 


D kaart die we nu zullen be 
schrijven gaat tegen deze 
filosofie in. Ten eerste is ze uni- 
verseel in de zin dat ze op elk Z80 
systeem gebruikt kan worden en 
ten tweede is ze niet zo duur als 
men al de mogelijkheden ervan 
nagaat. 


De 8255 PPI 


Het hart van de schakeling is 
een 8255 Programmable Periphe- 
ral Interface. Dit is een universele 
programmeerbare |/O bouwsteen, 
oorspronkelijk bedoeld om te wer- 
ken met de 8080, 8085 familie 
van INTEL. 

De 8255 heeft 24 |/O aanslui- 
tingen, individueel programmeer- 
baar in twee groepen van twaalf. 
Er zijn drie mogelijke werkings- 
modes. 

Mode 0 - Elke groep van 12 1/O 
aansluitingen kan in blokken van 
vier en acht als input of als output 
worden gebruikt. 

Mode 1 - Elke groep van 12 be- 
vat 8 input of outputlijnen. Van 
de overige worden er drie gebruikt 
voor handshaking en interrupt- 
contróle. 


Mode 2 - Er worden acht lijnen 
gebruikt als bidirectionele bus en 
vijf lijnen worden gebruikt voor 
handshaking. 

De 8255 laat toe dat er individueel 
bits op 1 of O worden gezet. 

Het inwendige blokschema van 
de 8255 is weergegeven in 
figuur 1. Men onderscheidt vier 
onderdelen, onderling verbonden 
door een inwendige bus. 

— Een databus buffer. 
— Een R/W en -stuurlogica. 
— Stuurkringen voor de twee 

groepen A en B. 

De 1/O poorten A, B en C. 


Databus buffer 


Deze vormt de koppeling tus- 
sen de databus van de processor 
en de inwendige bus. Deze buffer 
is uitgevoerd in tri-state logica. 
Naargelang de toestand van de 
contróle-logica, worden langs de- 
ze buffer de data, de contróle- 
woorden of de statusinformatie 
doorgestuurd. 


Informatronica® 


R/W en -stuurlogica 


Dit blok controleert alle inwen- 
dige en uitwendige overdrachten 
van gegevens en contrôle- en 
stuurwoorden. Het krijgt zijn infor- 
matie van de bus van de proces- 
sor en levert op zijn beurt de be- 
velen aan de groepen A en B. De 
benodigde stuursignalen zijn: 

CS : Chip Select. Een 0 op 
deze ingang laat de 
communicatie met de 

sl buitenwereld toe. 

RD : Read. Een 0 op deze 
pin duidt aan dat de ac- 
tuele busoperatie een 
'lees'-operatie is voor de 

I processor. 

WR  : Write. Een 0 betekent 

hier dat de processor 

aan het schrijven is. 

Een 1 op deze pin zet 

alle inwendige registers 

van de 8255 op nul en 
schakelt alle poorten als 
ingang. 

Deze adreslijnen regelen 

tesamen met RD en 

WR de selectie van één 

van de drie |/O-poorten 

of het contróleregister. 

Een bondig overzicht van de 
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functies van deze stuurlogica 
Tabel 1. wordt weergegeven in tabel 1. 





A1 





DI 
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Stuurkringen voor de 





0 9 1.0 1 0 | Poort A —+ Databus groepen A en B 
9 1 8 i 9 | Poort B — > Databus De configuratie van elke poort 
1 | 0 | 0} 1 | 0 Poort C —+ Databus wordt geprogrammeerd door de 
0 0 1 0 0 | Databus — Poort A software. De CPU zendt een 
0 1 1 0 | 0 | Databus — Poort B stuurwoord naar de PPI, dit bevat 
1 0 1 o | 0 | Databus — Poort C informatie zoals ‘mode’, ‘bit set’, 
1 1 1e nol EER > Control "bit reset' enz. Elk contróleblok 
ye ees EES > Th SNO aanvaardt de bevelen van de 
5 R/W logica en zendt de overeen- 
1 | 1] 0] 1 |0 | Niet toegelaten komstige bevelen naar zijn poor- 
ten. Deze zijn: 
X= Don't care Groep A - poort A en de bo- 


venste bits (4...7) van poort C; 





Figuur 1. 
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Figuur 2. 
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Groep B - poort B en de onder- 
ste bits (0...3) van poort C. 


De poorten A, B en C 


Deze poorten kunnen allen op 
verschillende manieren gepro- 
grammeerd worden, maar hebben 
elk hun eigen ‘karakter’ waardoor 
de mogelijkheden van de chip ver- 
groten. 

Poort A: een 8-bit data output 
latch/buffer en een 8-bit data in- 
put latch. 

Poort B: een 8-bit data input/- 
output latch/ buffer en ene 8-bit 
data input buffer. 

Poort C: een 8-bit data output 
latch/ buffer en een 8-bit data in- 
put buffer (géén latch voor de in- 
put). Deze poort kan opgesplitst 
worden in twee vier bit woorden 
door een 'mode' contróle. Elke 
vier bitgroep bevat een vier bit 
latch en kan gebruikt worden voor 
de contróle uitgangen en de sta- 
tus ingangen in samenwerking 
met de poorten A en B. 

Tot zover dit korte overzicht 
van de PPI. Zoals men merkt is 
het inderdaad een veelzijdige 
bouwsteen. Meer details over 
hoé deze chip precies geprogram- 
meerd moet worden, zijn te vin- 
den in de toepasselijke datasheets. 


De schakeling 


Zoals uit het voorgaande blijkt, 
heeft de 8255 reeds bijna alle 
troeven ingebouwd. Blijft dus en- 
kel nog het probleem van de in- 
terfacing met de Z80. De manier 
waarop dit in deze schakeling ge- 
beurt is weergegeven in figuur 2. 
Het eerste wat opvalt zijn IC's 2, 3 
en 4. Aangezien de belasting van 
de processor van uw systeem 
meestal niet bekend is, worden al- 
le benodigde signalen voor alle 
veiligheid gebufferd. Dit is een 
practijk die trouwens nooit kwaad 
kan. IC5 vergelijkt de informatie 
die op de adresbus van de pro- 
cessor verschijnt met een woord 
dat door de gebruiker, met behulp 
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Figuur 3. 


van de DIL-switches S1.....S6 is 
ingesteld. In de veronderstelling 
dat het over een |/O-operatie gaat 
en dat deze twee woorden dan 
overeenkomen, zal IC6 geselec- 
teerd worden en kan de 1/O- 
handeling plaatsvinden. Hiermee is 
in feite alles gezegd. Maar 'what 
about FF1 en FF2?' zal de 
opmerkzame lezer vragen. Welnu, 
deze twee flip-flops vormen in fei- 
te een 'wait-state generator'. Dit is 
nodig omdat de timing-specifica- 
ties van de 8255 en de Z80(A) 
enigszins verschillen. Het ‘wait’ 
signaal dat door IC8 wordt gege- 
nereerd zal er voor zorgen dat de 
Z80 bij elke toegang tot IC6 
netjes één ‘wait-state’ tussenvoegt 
in zijn timingcyclus, zodat deze 
laatste rustig de tijd heeft om de 
hem aangeboden informatie te 
herkauwen. In figuur 3 is dit alles 
nog eens geillustreerd. 


De bouw 


Figuren 4 en 5 geven de lay- 
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outs van de dubbelzijdige print. 
Het eerste wat hierbij opvalt is de 
nogal ‘luchtige’ opstelling van de 
componenten. Dit komt dus niet 
omdat de epoxy-platen juist in 
promotie waren op het ogenblik 
dat deze print werd ontworpen. 
Zoals reeds gezegd is het de be- 
doeling dat deze schakeling zo 
universeel mogelijk is. Welnu, de 
meeste systemen van tegenwoor- 
dig (toch in de beursklasse van de 
normale Informatronica-lezer) zijn 
uitgerust met 5.25" " floppy-drives 
en, jawel deze print is exact van 
afmetingen om daar bóvenop ge- 
monteerd te worden..... 

De eigenlike bouw van de 
schakeling kan geen problemen 
met zich meebrengen, tenminste 
niet als men zich nauwkeurig 
houdt aan de bestukkingstekening 
van figuur 6. Een bijzonder 
hoofdstuk is de aansluiting van 
deze kaart. De processor van uw 
systeem moet inderdaad van zijn 
oorspronkelijke kaart gehaald wor- 
den (hopelijk staat hij op een IC- 
voetje) en op de plaats van IC1 


27 








Figuur 6. 


van deze kaart worden gestoken. 
In de plaats van de processor 
komt er dan op de moederkaart 
een 40 pins DIL-connector die 
met behulp van een gepaste flat- 
cable en een andere connector 
verbonden wordt met deze uit- 
breidingskaart, goed opletten dat 
alles op de juiste manier is ver- 
bonden, anders komen er brokken 
van... 

Een tweede pijnlijke operatie 
betreft de ‘wait-state’ schakeling. 
Om te vermijden dat er bij de 
eerste gelegenheid een of ander. 
IC in rook opgaat moet er inder- 
daad gewerkt worden aan de 
moederprint. Twee gevallen 
kunnen zich voordoen. 

— De moederkaart bevat géén 
waitstate schakeling en de ‘wait’ 
pin van de processor is, al dan 
niet via een pull-up weerstand, 
verbonden met +5 V. In dit geval 
volstaat het gewoon deze verbin- 
ding te verbreken en wel zo dicht 
mogelijk bij pin 24 van de nu lege 
socket. 

— De moederkaart bevat wél 
een wait-state generator, bij- 
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voorbeeld omdat de bootstrap 
zich in een, trage, shadow-PROM 
bevindt. In dit geval moet de uit- 
gang van deze schakeling via een 
diode naar pin 24 worden geleid. 
Opnieuw moet het baantje dat 
daar naar toe gaat onderbroken 
worden en ditmaal moet een dio- 
de (bijv. 184148, dat is een 
kleintje.....) deze onderbreking 
overbruggen. Zorg er voor dat de 
anode (de kant waar géén ringetje 
staat) naar de CPU toe zit. 
Gebruik in géén geval de even- 

tueel aanwezige 'wait'-pinnen zon- 
der dat je je ervan vergewist hebt 
dat het in dit geval kan. Wat zo- 
juist is besproken kan in ieder ge- 
val wél, breek dus je hoofd niet 
over alternatieven... Deze operatie 
zorgt er in feite voor dat de ‘wait’- 
pin van de processor via een 
‘wired OR’ wordt verbonden aan 
de verschillende 'wait-state' gene- 
ratoren (negatieve logica). 


Gebruik 


Het gebruik van deze schake- 
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ling wordt overgelaten aan de fan- 
tasie van de lezer en wees gerust 
er kan héél wat. Denk bijvoor- 
beeld eens aan de interface voor 
de ‘Flexibele EPROM-programmer 
zoals reeds eerder in dit blad ge- 
publiceerd.....Ml 


ONDERDELENLIJST 


R1-R31. koolweerstand, 2k2, 596, a W 
condensator, MKT, 100nF 
condensator, electrolytisch, 

220F, 16V 

DIL-switch 

...diode, 1N4148 

40 pin DIL-connector met 

40-aderige flatcable 

PCB1... dubbelzijdige print (fig. 4 & 5) 
.... Z80A 
74LS245 
-.74LS367 
74LS688 


1C3-IC4. 
ES... 


... 74LS00 
. 74LS32 
. 74LS74 
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Productnieuws 


3.5 INCH FLOPPY DISKDRIVES 
De MSX-standaard, waaraan de fabrikan- 
ten van MSX-computers zich dienen te 
houden, bevat geen voorschriften over type 
floppy diskdrive, noch over de wijze 
waarop de informatie op de schijf moet 
worden geschreven (het ‘formaat’). Omdat 
er op dit punt dus weinig sprake van stan 
daardisatie is, hebben de fabrikanten de 
mogelijkheid zelf hun keuze te maken uit 
de beschikbare systemen. Philips heeft ge- 
kozen voor de nieuwe 

3.5 inch diskettes. 

Omdat de uitbreidingsslots van MSX- 
computers, waarop de schijfeenheid moet 
worden aangesloten, wel zijn gestandaardi- 
seerd, zijn de nu door Philips geintrodu- 
ceerde floppy diskdrives VY 0010 en VY 
0011 niet alleen te gebruiken in combinatie 
met de Philips VG8010 en de VG 8020, 
maar ook met alle andere MSX-computers. 








DYNEER/TECHNITRON BRENGT 
UITBREIDINGSKAARTEN 

Dyneer Technitron in Aalsmeer heeft de 
vertegenwoordiging voor Nederland ver- 
worven voor PC uitbreidingskaarten van 
het bekende Amerikaanse merk STB. De- 
ze kaarten zijn bestemd voor IBM- 
PC/XT/AT computers en zijn daarnaast 
geschikt voor een groot aantal slot com- 
patibele computers van andere merken. 
Het programma van STB omvat kaarten 
voor een groot aantal uiteenlopende func- 





ties zoals geheugen uitbreiding, verbeterde ALL CARD AT1 64KByte te werken zonder dat er een 
videokwaliteit en interfacing. Dit is een nieuwe uitbreidingskaart voor 'bankschakeling' wordt gedaan zoals bij 
Technitron de IBM-PC en compatibles, die het moge- andere megakaarten het geval is. De ALL 
Aalsmeer, Tel. 02977 - 22456. lijk maakt met meer werkgeheugen dan Card is een multi-functioneel bord met 


een volledig map-adresseerbaar geheugen. 
Daarnaast heeft deze kaart diverse poor- 
ten, een klok en een uitzonderlijk groot 


ed NONO A werkgeheugen. Door de toepassing van 
! deze kaart, worden geheel nieuwe 
[d AN NON perspectieven geopend bij het gebruik van 


geheugenintensieve programmatuur zoals 


AARD AN ANN werkbladen, grafische toepassingen en 


'RAM-disk'-achtige gegevensverwerking. 
Het geheugen dat maximaal tot 4MByte 





2 : “ts kan worden uitgebreid, is volledig transpa- 
Expansion E roduc ts Re 3 rant adresseerbaar voor bedrijfssystemen 
for Personal Computing als PC-DOS en UNIX. Vooral bij Multi- 
Br nr z tasking en Multi-User toepassingen kan 


deze geheugenuitbreiding ten volle wor- 
den benut. 

Stebis 

Heeswijk-Dinther 

Tel. 04130 - 42744. B 





Rio Plus Il " 


Techniek 











Werken met 
digitale | 
















deel 26 (slot) 
Adresseermethoden 
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D uitgestrektheid van een 
geheugen dat rechtstreeks 
geadresseerd kan worden is af- 
hankelijk van het aantal bits in de 
program-counter, d.w.z. een 16 
bits program-counter kan 2' is 
65.536 geheugenplaatsen berei- 
ken. Een speciaal voorbeeld, voor 
een 16 bits computer, zou kunnen 
zijn om van een 16 bits woord 
voor de instructie 8 bits te gebrui- 
ken en de andere 8 bits te gebrui- 
ken voor het geheugenadres. Als 
gevolg hiervan zijn er nu slechts 
256 — 2* geheugenplaatsen te 
bereiken. En om deze beperking 
te overwinnen gebruiken de 
meeste computers een grote va- 
riëteit van adresseermethoden. 
Veel gebruikte adresseermethoden 
zijn: 
— Eenvoudige geheugen- 
adressering 
'Paging" 
— |ndirecte adressering 
Geindexeerde adressering 
— 'Scratchpad' adressering 
— Register adressering 


Eenvoudige adressering 


Eenvoudige geheugenadresse- 
ring maakt slechts gebruik van de 
bits in het instructiewoord die 


van computers. De 
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deel. 
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voor het adres vrij gehouden wor- 
den zoals boven beschreven. Gro- 
te programma's worden vaak sa- 
mengesteld uit kleine 
programma's (z.g. subroutines). 
Ten gevolge hiervan is niet altijd 
een groot adresseerveld noodza- 
kelijk, daar de meeste instructies 
slechts geheugenadressen binnen 
een programmamodule adresse- 


ren. Een wat effectiever gebruik 
van de computer en z'n geheu- 
genruimte kan bereikt worden 
door gebruik te maken van ver- 
schillende instructieformaten, af- 
hankeli van de gewenste bereik- 
baarheid van het geheugen. Over- 
weeg bijvoorbeeld de mogelijkhe- 
den van een 16 bits computer- 
instructie, weergegeven in fig. 7. 
Let wel, niet alle computers heb- 
ben de in figuur 1 weergegeven 
variaties in geheugen referentie- 
instructies. 

Voorbeeld. 

Het volgende is een uitreksel van 
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de instructies en de data op deze 
adressen. De getallen tussen 
haakjes geven de geheugenplaat- 
sen aan waar naar verwezen 
wordt door de bijbehorende in- 
structie. 'A' geeft de accumulator 
aan en 'X' het indexregister van 
de computer. 

Nog een voorbeeld. 

We nemen aan dat alle adressen 
en data in decimale getallen gege- 
ven zin. Welk getal wordt dan uit 
de accumulator gehaald door de 
instructie op adres (102), en waar 
wordt dat getal opgeslagen als de 
bewuste instructie op (102) ge- 





Geheugen 


Minder gebruikelijke 
geheugenreferenties 
op grote afstand. 





L 


Vaak voorkomende 
gcheugenreferenties 
op korte afstand, 





Figuur 1. Eenvoudige adressering. 








De mogelijkheid om een. groot aantal geheugenplaatsen te bereiken is seleksies " 
rear Re EE die betrekki ) 
ute" cyclus worden i in het Engels ‘Memory Re 
de instructiecode e bij deze instructies de computer moet | 
_ instructie is, zijn er slechts een beperkt aantal bits beschikbaar om het te bewerken ge heu 
adres aan te duiden. Om deze schijnbare beperking te overwinnen, gebrui en de 
uters een grote variëteit van adresseermethoden. In deze aflevering | zullen» 
veel gebruikte a adresseermethoden behandelen. — vie 





een computerprogramma. 

100 LOAD X (104) 

101 LOAD A (105) 

102 STORE A (106) 

103 HALT 

104 60 

105 26 

106 104 

De kolom links geeft de geheugen- 
adressen en de kolom rechts geeft 
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hebben op geheugenplaatsen 
rence Instructions’. Mean 
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bruik maakt van de eenvoudige 
directe geheugenadressering? De 
instructie op adres (102) brengt 
het getal 26 naar de gespecificeer- 
de geheugenplaats. Met de een- 
voudige directe adressering: 
STORE A (106) wordt de inhoud 
van A (het getal 26) opgeborgen 
op geheugenplaats (106), zie 
figuur 3. 

















Paging 


Alle computers zijn voorzien 
van enkele instructies die slechts 
een beperkte adresgrootte toela- 
ten. Als alle instructies van een 
computer aan deze onderhevig 
zijn zegt men dat de computer 
'gepaged' is. Bij gebruik van pa- 
ging wordt het geheugen eigenlijk 
in blokken of pagina's verdeeld, 
elk met een gelijk aantal woorden. 
Het aantal woorden in een pagina 
wordt bepaald door het aantal bits 
dat voor het adres in de instructie 
gebruikt kan worden. Als we nog 
eens aannemen dat hiervoor 8 bits 
beschikbaar zijn, dan bestaat een 
pagina uit 2° is 256 woorden. 


Bij het gebruik van paging zijn 
de instructies slechts in staat 
plaatsen binnen de lopende pagi- 
na te specificeren. Als gevolg 
hiervan moeten de programma- 
modules allemaal binnen de pagi- 
nagrenzen passen. Daar instruc- 
ties, die elk aan een kant van een 
paginagrens liggen niet met elkaar 
in verband gebracht kunnen wor- 
den, wordt een programma dat 
de paginagrenzen overschrijdt on- 
werkzaam. Er zijn instructies om 
andere instructies van de ene pa- 
gina naar de andere over te bren- 
gen, maar deze brengen slechts 
het bijbehorende woord over naar 
de nieuwe pagina. Het is dus dui- 
delik dat aan paging beperkingen 
kleven, hetgeen resulteert in een 
oneconomisch gebruik van het 
beschikbare geheugen. Hoe langer 
echter een pagina is, des te min- 
der doen deze restricties zich voe- 
len. Een 12 bits adreswoord leidt 
tot een pagina van 4096 woor- 
den, hetgeen door de program- 
meur haast niet wordt opgemerkt, 

Als in een 'gepaged' systeem 
gebruik wordt gemaakt van ge- 
meenschappelijke data door de 
verschillende secties van het pro- 
gramma op de afzonderlijke pagi- 
na's, dan moet deze data op iede- 
re pagina, die de data nodig 
heeft, opgeslagen worden. Op 
een andere manier kan de data 
rechtstreeks via de adressen, die 


Techniek 





Formaat 1 - Beperkte adresseergrootte. 
In dit geval wordt de adresgrootte bepaald door 2 is 256 plaatsen. 


CSTSTSTSESEsESESESESESESTSTSTSTS] 


Adres bits. 











Instructiecode bits 


Formaat 2 - Beperkte adresseergrootte. 

Hier zijn 12 adresbits, waardoor er 2"? is 4096 geheugenplaatsen beschikbaar zijn. Men 
neemt dit meestal als een minimaal geheugen voor een computer. Hoe minder bits om 
een instructie te specificeren, hoe groter het adresformaat is, echter met een beperkter 


aantal type instructies. 
EE EBBEEEEDECEEBE 
Bits voor het adres 


Bits voor de instructie 

















Formaat 3 - Vergroot adresseerbereik. 

Nu worden er twee woorden gebruikt, het eerste bepaalt de instructie en het tweede 
geeft de geheugenbereikbaarheid. Met een 16 bits adres is het mogelijk om 215 is 65536 
geheugenplaatsen te bereiken. 

Niet alle computers hebben de bovenstaande variaties in geheugenreferentie- 
instructies, 





Bits voor de instructiecode Bits voor het adres 








Figuur 2. Een effectiever gebruik van de computer en z'n geheugenruimte kan bereikt 
worden door gebruik te maken van verschillende instructieformaten, afhankelijk van de 
gewenste bereikbaarheid. 








LOAD X (104) Het X Register wordt met 60 


geladen. 









101 LOAD A (105) Het A Register wordt 26 

102 STORE A (106)  Bergt het getal 26 ergens 
anders op. 

103 HALT 

104 60 






26 









Figuur 3. 


een instructie stellen het aantal 
plaatsen voor dat het geadresseer- 
de woord van de program-counter 
af ligt. Als een instructie bijv. 8 
bits voor het geheugenadres kan 
gebruiken, kunnen er zowel voor 


op elke pagina opgeslagen liggen, 
toegankelijk worden zoals be- 
schreven wordt bij de indirecte 
adressering. 


Relatieve adressering 


Relatieve adressering (of pro- 
gramma relatieve paging) is een 
wat flexibeler variatie van de ge- 
wone paging. De adresbits van 


als er achter, 255 plaatsen ge- 
bruikt worden. In figuur 4 ziet 
men hoe de relatieve adressering 
geïllustreerd kan worden. 

Daar de program-counter het 
adres van het volgende geheu- 
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Geheugen 








Bereik in het | Bereik in het 

geheugen dat le geheugen dat 

rechtstreeks [TUS Instructie rechtstreeks 

door B n adres B adres A door A 

geadresseerd geadresseerd 

kan worden kan worden. 
Figuur 4. 





Instructie verschaft 
het adres X X X X. 


Dit woord heeft adres 
X X X X en bevat 
YN YIN, 








Dit woord heeft 
geheugenadres 
YYYY 





Geheugen 


Y Y Y Y is het effectieve 
adres van de instructie 





Figuur 5. 


genwoord bevat, wordt het nieu- 
we adres in het geheugen bere- 
kend uit het adres van de geheu- 
genreferentie-instructie plus één. 
Voorbeeld. 


Geheugenadres Instructie 
10 LOAD(13) 
13 


In het bovenstaande voorbeeld 
is de instructie op plaats 10 een 


geheugenreferentie-instructie, die 
de computer vertelt om de accu- 
mulator te laden met de inhoud 
van plaats 13. Het is duidelik dat 
geheugenplaats 13 drie plaatsen 
verwijderd ligt van plaats 10. Daar 
de program-counter met één ver- 
hoogd is tot 11 bij het begin van 
de LOAD-instructie, is er dus 
slechts een verschil van 2 tussen 
de program-counter en de 
geheugenreferentie-plaats. Daar- 
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om zal, als er gebruik wordt ge- 
maakt van relatieve adressering, 
het adresgedeelte van de LOAD- 
instructie de waarde 2 bevatten. 


Indirecte adressering 


De tot dusver behandelde me- 
thoden zijn allen directe methoden 
geweest. Dit houdt in dat het ge- 
heugenadres rechtstreeks uit de 
adresbits van het geheugenrefe- 
rentie-instructie gehaald wordt. In 
tegenstelling hiermee, haalt de in- 
directe adressering het effectieve 
adres uit een woord dat in de ge- 
heugenreferentie-instructie gespe- 
cificeerd wordt. 

Een operatie met indirecte 
adressering neemt meer tijd in 
beslag om uitgevoerd te worden 
daar er in deze uitvoering 2 ma- 
chine instructie cycli zitten, d.w.z. 
ten eerste, wordt het adres van 
het woord dat het effectieve ge- 
heugenadres bevat op de normale 
manier verkregen (via de adresbits 
van de geheugenreferentie-instruc- 
tie, aangegeven met X X X X in 
figuur 5. Ten tweede, wordt de 
inhoud van dit adres gebruikt om 
het adres van de geheugenrefe- 
rentie te geven (aangegeven met 
Y Y Y Y in figuur 5). Het woord 
dat het effectieve geheugenadres 
bevat wordt vaak de ‘adres-poin- 
ter’ genoemd. 

Indirecte adressering is een be- 
langrijk ‘feature’ bij een computer 
die met ‘paging’ werkt, daar het 
de enige manier is waarop een 
programma een bepaalde geheu- 
genplaats buiten de in gebruik 
zinde pagina kan bereiken. Bij 
een computer die met ‘paging’ 
werkt kan de adres-pointer de vol- 
le lengte van het woord kan ge- 
bruiken om het adres te definié- 
ren, is er geen verdere restrictie 
aan de grootte van het adres, dat 
de adrespointer bevat. 

Indirecte adressering is een zéér 
bruikbaar feature, daar men met 
een enkele instructie een aantal 
geheugenplaatsen kan bereiken, 
hetgeen afhankelijk is van de in- 
houd van de adres-pointer. De in- 











Geheugenreferentie 
instructie die het adres 
X X X X verschaft 


Dit is adres 
XXXX 








Inhoud indexregister 
isPPPP 


Dit is het effectieve 
adres Y Y Y Y waarbij 
YYYY -XXXX | 
PPPP 





Figuur 6. 


houd van de pointer kan door het 
programma veranderd worden, 
zodat het effectieve adres voor 
een indirecte geheugenreferentie 
veranderd kan worden. Een data- 
tabel kan dan bijvoorbeeld weer 
teruggevonden worden door 
slechts de adres-pointer te veran- 
deren, die aan het begin het start- 
adres van de tabel aangeeft. Er 
hoeft geen enkele andere instruc- 
tie in het programma veranderd te 
worden als de tabel indirect wordt 
aangeroepen via de pointer. 


Geindexeerde adressering 


Voor adresseer methoden die 
heel wat meer in hun mars heb- 
ben dan de reeds beschreven ma- 
nieren heeft de computer proces- 
sor extra registers nodig. Men 
noemt deze registers gewoonlijk 
de werk-registers. Voor gein- 
dexeerde adressering is een extra 
werk-register nodig, hetgeen men 
gewoonlik het index of X-register 
noemt. Sommige computers heb- 
ben een aantal registers die voor 
de indexering gebruikt kunnen 
worden, anderen hebben er 
slechts één of niet eens één. Als 
men gebruik maakt van indexe- 
ring, wordt bij het geheugenadres, 


gevormd uit de adresbits van de 
instructie, de inhoud van het in- 
dexregister bijgeteld om het effec- 
tieve adres in het geheugen te 
krijgen. Deze manier van adresse- 
ren is bijzonder nuttig om data, 
opgeslagen in een tabel, te berei- 
ken. De geheugenreferentie- 
instructie hoeft slechts het begin- 
adres van de tabel te specificeren. 
Om een bepaald woord binnen de 
tabel te bereiken, moet het index- 
register geladen worden met het 
verschil van de eerste geheugen- 
plaats van de tabel met de ge- 
wenste plaats in de tabel (zie 
figuur 6). 

Indexering kan in samenwer- 
king met de indirecte adressering 
gebruikt worden. Als de inhoud 
van het indexregister bij de waar- 
de die de adres-pointer aangeeft 
geteld wordt, wordt deze manier 
van adresseren post-indexering 
genoemd. Als de inhoud van het 
indexregister opgeteld wordt bij 
het adres dat de instructie geeft 
om de adres-pointer te bereiken, 
wordt het pre-indexering ge- 
noemd. 


Scratchpad adressering 


Gewoonlik benoemt de com- 
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puter een klein deel van zijn ge- 
heugen tot kladblok (in het Engels 
scratchpad). Een typisch kladblok 
kan 256 woorden (2*) bedragen. 
Het kladblok bestaat gewoonlijk 
uit de lagere geheugenadressen 
(d.w.z. beginnend op plaats 0) en 
wordt gebruikt om dingen op te 
slaan zoals interrupt-adressen (in 
een later stadium wordt hierop 
nader ingegaan) en de indirecte 
adres-pointers, die gebruikt wor- 
den om delen van een program- 
ma met elkaar te verbinden. De 
plaatsen in het kladblok worden 
rechtstreeks geadresseerd door de 
adresbits van de geheugenreferen- 
tie-instructies bijv. 8 bits, dus 256 
plaatsen bij een 16 bits computer. 
Als gevolg hiervan kan het klad- 
blok vanuit iedere plaats in het ge- 
heugen aangestuurd worden, dat 
vaak de basispagina van het ge- 
heugen wordt genoemd. 


Register adressering 


Sommige processors bezitten 
een aantal extra registers. In enke- 
le gevallen kan de inhoud van één 
of meer van deze registers als ge- 
heugenadres gebruikt worden 
voor de geheugenreferentie- 
instructies. De geheugenreferentie- 
instructie zelf bevat geen enkele 
informatie voor wat betreft het 
adres, slechts een code die speci- 
ficeert welk register gebruikt dient 
te worden. Dit is nu een echte 
vorm van indirecte adressering, 
waarbij het register als adres- 
pointer dienst doet. Dit type 
adressering komt vaker voor bij 
processoren die uit een enkel IC 
zijn opgebouwd dan bij processo- 
ren van de grotere computers. 

Het is nu wel duidelijk gewor- 
den dat een groot deel van de tijd 
van een programma besteed 
wordt aan het berekenen van de 
geheugenadressen en het trans- 
porteren van de data. Een pro- 
gramma kan slechts zo efficient 
zijn als de geheugenadresseer mo- 
gelijkheden dit toestaan. I 
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ALGEMEEN, INFORMATIEF NR. PAG. 
CARIN (electronische auto co-piloot Maart 30 
CARIN, electronische wegwijzer November 20 
Digitale telekommunicatie Oktober 34 
Digitalisering bij de PTT Maart 12 
Holografie Juli/Aug. 12 
Lasertoepassingen snel in opkomst Maart 35 
Optische disks Juni 38 
Opto-electronica Mei 49 
Real time cassettecopieën April 34 
Tekstcommunicatie voor doven Februari 15 
Viditel Januari 26 
Viditel Januari 26 
Warmtebeeld camera Mei 43 
Xerografie Mei 18 
BEURZEN, TENTOONSTELLINGEN NR. PAG. 
Benelux Computerdag 1985 Juli/Aug. 29 
Hannover Messe 1985 Juni 28 
Het Instrument Oktober 5 
Internationale Audio en Video Salon 1985 Juli/Aug. 28 
Tentoonstellingen November 19 
Vakbeurs Electrotechniek Januari 23 
Videotex International Februari 32 
COMPUTERS, RANDAPPARATUUR NR. PAG 
Apple lic Januari 14 
Commodore PC-10 April 11 
Digitizertabletten Oktober 10 
Exprace (printer interface) Juli/ Aug. 38 
Jackintosh 520 ST Juni 13 
LASER 310 Maart 26 
MicronEye September 16 
MSX Computer Maart 24 
Op bezoek bij Commodore Juli/Aug. 36 
PC-10 nader bekeken Mei 26 
Teletron 1200 (modem) Maart 42 
Uitbreidingskaarten Juni 24 
VG8010, VG8020 April 28 
Zelfbouw van een IBM-PC/XT compatible, deel 1 September 40 
Zelfbouw van een IBM-PC/XT compatible, deel 2 Oktober 46 
DIVERSEN NR. PAG 
Actueel Februari 8, 46 
Actueel Juni 22 
Actueel Juli/ Aug. 15 
Boekbespreking (Het MSX BASIC handboek) Maart 18 
Jaarinhoud Informatronica 1984 Februari 41 
Van de redactietafel: 

Electronica in de lift Januari 4 
Informatica en CAD Februari 4 
Weet u dat..... Maart 4 
Er staat wat te gebeuren April 4 
Electronica uit het Verre Oosten Mei 4 
Hannover Messe Juni 4 
Een nieuw jasje Juli/ Aug. 4 
Wat hebben we..... September 4 
Moet je eens zien Oktober 4 
De techniek staat voor niets November 4 
1976 - 1985 December 4 











Informatronica" december 1985 35 




















PRODUCTINFORMATIE 
(zie ook bij Computers, randapparatuur') 


Informatie 


NR. PAG. 





Digitale wereldontvangers 


September 45 











Heathkit/Zenith bouwprojecten Maart 34 
Pied Piper Juli/Aug. 26 
Slow scan videobewaking (Robot Research) Oktober 26 
Solar Power (lichtbaken) Januari 38 
Super-Dial telefoon April 27 
Tascam 244 portastudio Januari 16 
Viditel-modules voor MSX computers December 52 
Wersiboard Music 64 April 17 
Yamaha muziekcomputer Februari 16 
PROJECTEN NR. PAG. 
Automatische dimmer Juli/ Aug. 50 
Automatische helderheidsregeling voor LED's Juni 20 
Biofeedback met een huidweerstandsmeter September 48 
Boormachine toerenregeling December 43 
Digitaal bestuurde wisselspanningsomvormer December 12 
Digitale gitaar- en pianostemmer Juli/ Aug. 8 
(zie ook Lezers Schrijven) November 54 
Digitale luchtvochtigheidsmeter Januari 20 
Digitale luxmeter Juni 46 
Digitale thermometer Juni 8 
Digitale voltmeter Februari 34 
Digitester januari 52 
DNT 7000, dubbele netvoeding 0-25V, 1.5A Maart 8 
Draadloze afstandsbediening September 9 
Eenvoudige reactietester Februari 20 
Effectieve-waarde gelijkrichter April 37 
Energiebespaarder Juli/Aug. 20 
FK 7000, super freguentiecalibrator Januari 8 
Gas/rook en hitte alarm Februari 10 
Heathkit 1D-4001 digitaal weerstation, deel 1 Oktober 8 
Heathkit 1D-4001 digitaal weerstation, deel 2 November 26 
Huistelefooncentrale Mei 8 
Inbouw freguentiemeter Oktober 38 
Lichtnet HiFi April 18 
Lijntrafotester Juni 36 
MG 7000, minifunctiegenerator Mei 30 
Nauwkeurige digitale LCD multimeter, deel 1 November 8 
Nauwkeurige digitale LCD multimeter, deel 2 December 46 
Precisie LED thermometer November 42 
Radiobesturing met 5 kanalen Maart 38 
Voeding 12-14V, 2A Februari 44 
Vorstmelder Januari 36 
Z80 parallel I/O kaart December 24 
ROBOTICA NR. PAG. 
Robotica voor iedereen: 
Deel 12: Servobesturing April 48 
Deel 13: Signaalomzettingen met DAC's Mei 50 
Deel 14: Signaalomzettingen met DAC's Juni 52 
Deel 15: Spraaksynthese, deel 1 Juli/Aug. ad 
Deel 16: Spraaksynthese, deel 2 September 50 
Robot manipulator Mei 20 
Teach Robot Juli/Aug. 41 
SOFTWARE NR. PAG. 
Barbarossa September 20 
Data Manager 64 Maart 21 
Escape from Alcatraz Oktober 20 
Jacht op de Bismarck November 22 
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SOFTWARE NR. PAG 
Logicom Januari 40 
Netwerkberekeningen Maart 44 
Newdata 64 Februari 30 
Tutsim April 32 
Wilhelm Tell Juli/Aug. 16 
TECHNIEK NR. PAG. 
Barcode September 34 
Digitale TV technieken November 14 
Digitizer tablets December 38 
EMP blijft een bedreiging Februari 36 
Floppy diskdrives September 18 
Foutdetectie bij computers November 32 
Fouten zoeken Juni 16 
Franck Hertz experiment Juni 42 
Geintegreerde schakelingen April 24 
Grafische besturingskaarten November 39 
Hybride technologie Februari 24 
Informatica voor iedereen: 

Deel 1: Begrippen uit de computertechniek Oktober 52 
Deel 2: Hardware November 46 
Instant Imaging December 8 
Kleine CCD videocamera Juni 3 
Kwaliteit van een monitor Mei 14 
Lezers schrijven (digitale gitaar- en pianostemmer) November 54 
Logic analyzer PC Juli/Aug. 22 
Machine Vision December 20 
MHET: hete electronen voor snelle transistoren Juli/Aug. 35 
Netwerkberekeningen Maart 44 
Platte beeldbuis Oktober 32 
Satellietontvangst Oktober 14 
Submicron technologie Maart 16 
Supersnelle CMOS ROM's Juli/Aug. 35 
Verticale data-opslag April 14 
Werken met digitale schakelingen: 

Deel 19: Registersystemen Januari 46 
Deel 20: Controleselectie van rekenapparaten Februari 38 
Deel 21: Het decoderen van adressen April 40 
Deel 22: Het decoderen van instructies Mei 46 
Deel 23: Computeropbouw Juni 49 
Deel 24: Computeropbouw Juli/ Aug. 54 
Deel 25: Uitvoering van instructies November 52 
Deel 26: Adresseermethoden December 30 
TECH TIPS NR. PAG. 
Aanwezigheidsdetector April 

Actief filter voor verbetering van morse-ontvangst Mei 

CMOS klokjes Juli/Aug. 


CMOS klokjes 

Foto-electrische relais 

Gebruik eens een operationele versterker 
Gebruik eens een operationele versterker 
Gebruik eens een operationele versterker 
Lineaire temperatuursonde met diode 

Micro voorversterker in lin CMOS techniek 
Nieuwe 4-standen IC voor aanraak-lichtschakelaar 
Omgevingsthermostaat 

Ontkoppeling van geheugenchips 

RDD 104, instelbare vier-dekaden CMOS deler 
Telefoonbeldetector 

Telefoonversterker 
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September 
Mei 
Januari 
Februari 
Maart 
April 
Mei 

Mei 

Mei 
Juni 
Juni 
Mei 
April 
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Informatie 


Bericht aan onze 
(ETI-INFORMATRONICA) 
lezers. 


COMPLETEER 


NU (NOG) UW 
ETI-INFORMATRONICA 


JAARGANG(EN)! 


Tot 37 Maart 1986 
zullen de reeds ver- 
schenen nummers 
nog verkrijgbaar 
zijn, zolang de 
voorraad strekt, 
voor slechts f 5, — 
(BF 95) per num- 
mer plus f 6,50 
(BF 130) voor een 
hele zending. 


Stuur een betaal- 
girokaart of Euro- 
cheque met ver- 
melding van de ge- 
wenste nummers. 
Deze worden u dan 
PER OMGAANDE 
toegezonden. 
Vermeld op uw en- 
velop LOSSE 
NUMMERS voor 
directe behandeling. 





Hardware 


Herkennen van letters met de penpad 


Digitizer 
tablets 


Vrijwel alle computers en computerterminals zijn met een toetsenbord uitgerust. Het is de 
bedoeling hierbij dat tekst, instructies en andere gegevens via dat toetsenbord in de computer 
worden ingevoerd. Vroeger had men niet veel meer keuze dan alleen een toetsenbord (en ja, 
ook nog eens een ‘lichtgriffel’!). De laatste tijd hebben we vooral voor microcomputers een 
uitgebreide keuze aan alle mogelijke soorten invoerorganen. Een van de vele mogelijkheden 
is een digitizerplaat, waarop we met een speciale pen kunnen schrijven. Normaal gesproken is 
zo'n instrument bedoeld om de cursor op het beeldscherm handmatig te verplaatsen, een- 
voudige gegevens mee in te voeren en diverse vlakjes aan te wijzen waar commando's ach- 
ter schuilen. lets verder gaat de mogelijkheid om handgeschreven tekst op het digitizerplaatje 
door de computer te laten herkennen. In dit artikel beschrijven we een systeem dat zoiets kan. 





H: is al heel lang de wens 
van computergebruikers om 
gedrukte of zelfs handgeschreven 
tekens te herkennen en meteen te 
verwerken. Al jarenlang wordt er 
aan de OCR techniek de nodige 
aandacht besteed en de ontwikke- 
lingen blijven in gang. De afkorting 
OCR staat voor Optical Character 
Recognition en dat is Engels voor 
optische tekenherkenning. Voor 
het gemak blijven we met de af- 
korting OCR verder gaan. 

Het is nog niet eens zo erg 
eenvoudig om tekentjes op een 
stuk papier door een electronisch 
instrument te laten lezen en her- 
kennen. Die tekens moeten een- 
voudig zijn, anders weet de com- 
puter er vrijwel geen raad mee, 
maar de ontwikkelingen zijn nu zo 
ver gevorderd, dat handgeschre- 
ven tekens onder zekere voor- 
waarden redelijk herkend kunnen 
worden. De moeilijkheid is dat on- 
der meer de optica van het 
OCR-systeem geschikt moet zijn 
om wat te kunnen doen met 
handgeschreven tekens. Gebrui- 





kers van OCR-systemen ontvan- 
gen bovendien een speciale cur- 
sus om hun handschrift optimaal 
aan te passen aan de specificaties 
van het OCR-systeem! De leesap- 
paratuur is dikwijls erg duur en in 
sommige omgevingen moeilijk te 
hanteren. Een standaard OCR- 
apparaat is verder niet in staat in- 
formatie ogenblikkelijk te verwer- 
ken. De informatie moet namelijk 
eerst op een speciaal formulier 
worden afgedrukt en daarna 
wordt de informatie door een le- 
zer opgenomen en door het com- 
putersysteem verwerkt. 

Een versnelling in dit leesproces 
is mogelijk door gebruik te maken 
van een streepjescodelezer, 
maar daar heeft men speciale ap- 
paratuur en software voor nodig. 
Een voorbeeld van een streepjes- 
code zien we in figuur 1. Deze 
code wordt onder meer op ver- 
pakkingen van allerlei artikelen af- 
gedrukt en in die vorm spreken 
we van een UPC-code, een 
Univeral Product Code. De soft- 
ware interpreteert de streepjes en 
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zet ze om in een getal, dat onder 
de streepjes staat afgedrukt. Dat 
getal staat voor een bepaald pro- 
duct, met een bepaalde prijs en 
een bepaalde hoeveelheid in voor- 
raad. 

Een digitizertablet biedt ten 
opzichte van een OCR-apparaat of 
een streepjescodelezer wezenlijke 
voordelen. Net zoals bij een 
streepjescodelezer het geval is, 
wordt de informatie in een hoog 
tempo in de computer ingelezen, 
maar een belangrijk element is dat 
de ingevoerde informatie niet per 
se uit streepjes hoeft te bestaan. 
De flexibiliteit is dus groter, net als 
bij een OCR-apparaat. Een digiti- 
zertablet is qua techniek heel wat 
moderner dan een streepjescode- 
lezer of een OCR-apparaat, maar 
het ontwerp ziet er aan de buiten- 
kant simpel uit. Er is sprake van 
een schrijfplaat, een soort teken- 
pen, meestal aan een snoertje, en 
een interfacekaart die in een uit- 
breidingsslot van de computer 
wordt gestoken. Bij een digitizer- 
tablet hoort een softwareprogram- 
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Figuur 1. Een manier van gegevensinvoer 
wordt gevorrnd door de streepjescode in de 
vorm van een UPC - Universele Product Co- 
de. Speciale lezers zetten de streepjes om in 
een code waar de computer wat mee kan 
doen. Onder de streepjes staat de code in 
getallen als extra aangegeven. 


Regelgebieden 


Werkvlak 


Figuur 2. Met een tekenpen, ook wel sty- 
lus genoemd, kan men op het oppervlak 
van een digitizertablet schrijven en allerlei in 
formatie rechtstreeks in de computer invoe- 
ren. 

















Figuur 3. Bij de meeste intelligente digipads 
die handgeschreven letters kunnen herken- 
nen, bepaalt de letterhoogte of een letter als 
hoofdletter of als kleine letter wordt her- 
kend. 


z9 


ma om de informatie te lezen en 
er wat mee te doen (zie 
figuur 2). 


Een digitizertablet is ongeveer 
net zo makkelijk te gebruiken als 
pen en papier en kan in plaats 
van of naast het toetsenbord van 
een microcomputer worden ge- 
bruikt. Een digitizertablet dat spe- 
ciaal bedoeld is om letters op te 
schrijven wordt ook wel een digi- 
pad genoemd, een verkorting van 
digitizing penpad. Een 'pad' is 
Engels voor een 'bloknoot'. Een 
Penpad is bedoeld voor de IBM 
PC of daarmee compatible com- 
puters en is in staat de letters A-Z, 
de cijfers 0-9 en nog een stel te- 
kens te herkennen. De Penpad 
gebruikt vaste referentiepunten 
om uit te maken of een teken een 
hoofdletter of een kleine letter is. 
In figuur 3 is een en ander sche- 
matisch aangegeven. Er wordt 
vanuit gegaan dat een halfhoge 
letter per definitie een kleine letter 
is. Uiteraard is het mogelijk diver- 
se handelingen te verrichten door 
middel van speciale commandote- 
kens en daarbij denken we bij- 
voorbeeld aan het wissen van de 
geschreven tekst en andere edit- 
functies ( — correctiefuncties). 

De werking van een digipad is 
ongeveer als volgt. De computer 
krijgt informatie over de positie 
van de tekenpen ten opzichte van 
een referentiepunt op het digiti- 
zeroppervlak. Deze informatie 
wordt vertaald in een specifiek ge- 
heugenadres en de cursor wordt 
op een vergelijkbare plaats op het 
scherm van de monitor gezet. Zo- 
doende kan men met de hand al- 
lerlei tekeningen en schema's in- 
voeren en op het beeldscherm 
precies zien wat men nu eigenlijk 
heeft ingevoerd. Een intelligente 
digitizer moet in staat zijn hand- 
matig ingevoerde tekeningen en 
tekst met wat softwarebewerkin- 
gen te veranderen in een docu- 
ment van presentatiekwaliteit. 

Een digipad kan voor hetzelfde 
geld ook als aanraakplaatje wor- 
den gebruikt. Een aanraakplaatje 


is in feite een digitizer met een 
grof plaatsbepalend vermogen. 
Met de speciale pen raakt men te- 
voren gedefinieerde plaatsen op 
het tabletoppervlak aan en dan 
gebeurt er wat, bijvoorbeeld het 
uitvoeren van een bepaald com- 
mando. Bij de Penpad is de pen 
voorzien van een drukknopje dat 
precies zo werkt als een muis, zo- 
als bij de Macintosh computer 
wordt gebruikt. Er gebeurt pas 
wat zodra het knopje wordt inge- 
drukt. Een 'muis' is een ander 
soort invoerorgaan dat uitstekend 
geschikt is voor het verplaatsen 
van de cursor op het scherm en 
het maken van menuselecties. 
Sommigen echter vinden een pen 
of een digipad handiger voor deze 
functie. 


Penpad herkent tekens 


Er wordt gebruik gemaakt van 
een techniek die DCR 'Dynamic 
Character Recognition' (dynami- 
sche tekenherkenning) wordt ge- 
noemd voor het herkennen van 
tekens die vrij sterk van vorm va- 
riéren, zoals het geval is bij hand- 
geschreven tekens. De ontwerpers 
van Penpad hebben een speciaal 
algoritme gemaakt dat enerzijds 
rekening houdt met de manier 
waarop tekens worden gevormd 
en dat anderzijds rekening houdt 
met de manier waarop de mens 
de verschillende tekens interpre- 
teert. In het eerste geval wordt 
gesteld dat een teken steeds op 
dezelfde manier wordt gevormd; 
een A is en blijft een A en wordt 
in grote lijnen steeds op dezelfde 
wijze geschreven. In het tweede 
geval wordt gesteld dat de meeste 
mensen letters of grafische tekens 
telkens op dezelfde wijze interpre- 
teren. 

De Penpad is zo ongeveer te 
beschouwen als een computerter- 
minal met als invoerorgaan niet 
een toetsenbord, maar een schrijf- 
tablet en een pen. De gebruiker 
mag in een redelijk vlot tempo 
schrijven en tekenen, aangezien 
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het oplossend vermogen en de 
bemonsteringssnelheid voldoende 
groot zijn. Het oplossend vermo- 
gen bedraagt ongeveer 8 lijnen 
per millimeter en de bemonste- 
ringssnelheid ongeveer 200 pun- 
ten per seconde. 

De Penpad heeft een eigen mi- 
croprocessor, namelijk de 
MC 68000 en diens snelheid is 
ruim voldoende voor practische 
toepassingen. Zo reageert hij nog 
prima wanneer de pen 8 keer per 
seconde op en vanaf het papier 
wordt gehaald. Er kunnen 2000 
ruwe informatiebits worden verza- 
meld, die eerst worden bewerkt 
voordat ze naar de computer wor- 
den gestuurd. Deze bewerkings- 
processen worden uitgevoerd 
door firmware die in een ROM- 
chip zit opgeslagen. De ruwe ge- 
gevens worden zo bewerkt dat 
niet significante (= belangrike) 
haakjes, lussen en kringeltjes wor- 
den verwijderd, evenals electroni- 
sche ruis. De afmetingen van de 
tekens die op het tablet worden 
geschreven, worden gestandaardi- 
seerd. Verdere bewerkingen ma- 
ken de ruwe letters zo netjes dat 
ze bijna op echte drukletters lijken. 
Bij dit proces wordt gebruik ge- 
maakt van de speciale algoritmen 
die de ontwerpers hebben ge- 
schreven. Er wordt namelijk door 
de software vastgesteld welke let- 
ters de gegevens nu precies voor- 
stellen. De structuur van de inge- 
voerde gegevens wordt bepaald 
en er wordt op grond daarvan 
een bepaalde letter uit het reper- 
toire geselecteerd. Het cijfer 2 bij- 
voorbeeld wordt vrijwel altijd links- 
boven ingezet. De software is nu 
zo geschreven dat alleen een 
symbool dat op deze wijze is ge- 
schreven als cijfer 2 wordt her- 
kend. Wanneer de 2 rechtsonder- 
aan wordt gezet, wordt hij niet 
herkend. Een en ander is in 
figuur 4 wat verduidelijkt. 


Het verschil tussen een digi- 
tizertablet en een digipad zit 
hem voornamelijk in de afmetin- 
gen; een digipad is niet veel gro- 
ter dan een notitieboekje. Het 
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schrijfoppervlak is meestal onder- 
verdeeld in lijntjes, bijvoorbeeld 3 
per cm horizontaal en 2 per cm 
verticaal. Het oppervlak van een 
digipad is meesta! programmeer- 
baar zodat de gebruiker zelf diver- 
se parameters kan bijstellen. Het 
is op dezelfde manier mogelijk be- 
paalde delen van het oppervlak al- 
leen voor bepaalde tekens ontvan- 
kelijk te maken. Sommige digi- 
pads kunnen met macro-instruc- 
ties worden geprogrammeerd. 
Een macro-instructie is een 
complex commando dat op 
een simpele manier kan wor- 
den uitgevaardigd. Het is nu 
mogelijk door het aanraken van 
één bepaald vlakje op een digipad, 
in een keer een hele serie basis- 
commando's te laten uitvoeren. 
Een andere manier om met 









Begin hier: 
herkenning 





Begin hier: 
geen herkenning 


Figuur 4. Speciale algoritmen in de software 
van een digipad kunnen handgeschreven in 
formatie herkennen. Er wordt gebruik ge- 
maakt van standaard gegevens. Veel letters 
worden door de meeste mensen met een 
lusje geschreven. Die lusjes zijn kenmerkend 
voor een bepaalde letter en kunnen als her- 
kenningscriterium worden gebruikt. Een cij- 
fer 2 begint met linksboven te schrijven. Een 
2 die rechtstreeks wordt begonnen, wordt 
niet als zodanig herkend. 


macro-instructies te werken is de 
volgende. Wanneer de speciale 
pen een bepaald vlakje van de di- 
gipad aanraakt, wordt een door 
de gebruiker gedefinieerde serie 
tekens naar de gastheercomputer 


















gestuurd. Editfuncties, 
alfanumerieke- en programmeer- 
bare functies kunnen op eenvou- 
dige wijze aan een bestaand 
systeem worden toegevoegd, 
waardoor een aanzienlijke stroom- 
lijning kan ontstaan van de onder- 
havige toepassing. 


De digitizer op de PC 


Wanneer men met een IBM PC 
of een soortgelijke computer 
werkt, zal de leverancier moeten 
schrijven. Dat is een programma 
waarmee een digipad of digitizer 
op de juiste wijze als invoerorgaan 
kan functioneren. Dat program- 
meren is bij de IBM PC of 
hiermee compatible computer 
eenvoudig te doen met behulp 
van de CONFIG. SYS routine 
van DOS 2 en hoger. Er wordt 
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een kleine tekstfile geopend. Daar- 
in wordt de instructie DEVICE — 
XXXXX gezet en vervolgens 
wordt de file weer gesloten. Deze 
file wordt op de gebruikte disk ge- 
zet en bij het opstarten van het 
computersysteem wordt deze file 
automatisch bekeken. De com- 
puter weet dan hoe hij met 
een digipad moet omgaan. Het 
is dus niet noodzakelijk ingewik- 
kelde stukjes software te schrijven 
als koppeling met het operating 
systeem. Sommige fabrikanten 
van digitizers hebben dat zelf ge- 
daan en leveren dat mee met de 


software die bij hun systeem hoort. 
Een digipad wordt in vrijwel alle 
gevallen bestuurd door een afzon- 
derlike microprocessor. Bij de 
Penpad is dat een 68000 micro- 
processor, aangevuld met een 
ROM van 128K waarin de bestu- 
ringssoftware zit, een RAM van 
128K voor het bufferen van in- 
voer van de gebruiker en een niet- 
vluchtig geheugen van 4K voor 
het opslaan van informatie aan- 
gaande formaten, commando's en 
de instelparameters. De invoer en 
uitvoer van en naar de digipad is 
in het ASCII-formaat gesteld. 
Meestal kan een digipad worden 
ingesteld als serieel of parallel ap- 
paraat. Serieel gezien kan een di- 
gipad functioneel gelijk worden 
gemaakt aan een RS-232-C poort 





zonder hem daadwerkelijk op zo'n 
poort aan te sluiten. De invoer 
van de digipad wordt op een ge- 
heugenadres gezet van een seriéle 
poort en het systeem denkt dan 
ook dat er een seriéle poort is 
aangesloten. De IBM PC on- 
dersteunt maximaal drie seriële 
poorten en de digipad kan op een 
van deze plaatsen worden aan- 
gesloten. Poort 1 wordt meestal 
bezet door een communicatie- 
kaart, zodat de digipad het beste 
op poort 2 of 3 kan worden aan- 
gesloten. Als parallel apparaat is 
hij functioneel gezien gelijkwaardig 
met een randapparaat zoals een 
parallelle printer en in dat geval zit 
hij op de printerlocatie in het ge- 
heugen. Een parallel apparaat kan 
sneller met de computer commu- 
niceren dan een serieel apparaat, 


maar daar staat tegenover dat een 
serieel apparaat verder weg mag 
staan. Meestal wordt een digipad 
naast en niet in plaats van het 
toetsenbord gebruikt. 


Mogelijkheden 


Een digipad kan een verbetering 
van invoermogelijkheden beteke- 
nen en dan met name in die situa- 
ties waarin gegevens helemaal op- 
nieuw ingetoetst moeten worden 
of via een kostbaar OCR-apparaat 
moeten worden ingelezen. De ge- 
gevens kunnen zonder vertraging 
in een hoog tempo worden inge- 
voerd en continue worden bijge- 
werkt en deze eigenschappen ver- 
hogen in de meeste gevallen de 
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informatiedoorvoersnelheid en de 
systeemefficiéntie aanzienlijk. 
Voor eenvoudige grafische, 
wetenschappelijke en electro- 
nica toepassingen is een digi- 
pad bij uitstek geschikt. In gra- 
fische toepassingen kunnen een- 
voudige tekeningen of een aan- 
trekkelijke belettering snel gereali- 
seerd worden zonder toetsenbord- 
werk. Een digipad werkt net zo 
handig als een pen en een stuk 
papier. Bij wetenschappelijke toe- 
passingen valt onder meer te den- 
ken aan de functie van electro- 
nisch kladblok voor het opschrij- 
ven van formules en berekenin- 
gen. Alle fasen van een 
electronica-ontwerp kunnen op 
simpele wijze via een digipad in de 
computer worden ingevoerd. Wij- 
zigingen zijn eenvoudig aan te 
brengen en ogenblikkeli op het 
scherm zichtbaar te maken. Een 
intelligente digitizer kan van 
handmatig ingevoerd materiaal 
kwaliteitstekeningen maken. 


Zo zijn er tal van practische 
toepassingen te bedenken voor 
een digitizertablet of digipad. Een 
ding staat vast: een digipad 
biedt aanzienlijk meer flexibili- 
teit dan alleen een toetsen- 
bord. Een digipad kan een toet- 
senbord in de meeste gevallen 
niet volkomen vervangen, maar 
vormt er wel een zeer welkome 
aanvulling op. In vergeliking met 
een aantal jaren geleden zien we 
dat ook eenvoudige digitizers met 
een zekere intelligentie zijn uitge- 
rust, zodat de gastheercomputer 
gevrijwaard blijft van allerlei be- 
heersmatige taken en volledig kan 
worden ingezet voor het feitelike 
rekenwerk en productiewerk. Een 
andere tendens is dat digitizers 
voor hetzelfde geld als vroeger 
aanzienlik meer functionaliteit 
hebben verkregen. Relatief gezien 
zijn ze in ieder geval aanmerkelik 
goedkoper geworden. Compatibili- 
teit vormt meestal niet zo'n pro- 
bleem en zeker voor een universe- 
le computer als de IBM PC zijn er 
tal van prima instrumenten te 
koop. 
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Boormachine 
toerenregeling 





B Toerental onafhankelijk van de belasting 
I Regeling van 0 tot 100%! 


B Schakeling is in een stekerkastje in te bouwen 


Afgezien van synchroonmotoren zijn alle soorten motoren in min of meerdere mate 

wat toerental betreft afhankelijk van de belasting. Tenzij een electrische boormachine van 
een speciale schakeling is voorzien, zult u merken dat de motor van een boormachine vrij 
sterk afhankelijk is van de belasting, dus van de zwaarte van het boorkarwei. Hoe sterker de 
belasting wordt, des te lager wordt het toerental dat de motor kan leveren. Deze gang van 
zaken is meestal ongewenst en vooral erg hinderlik bij lage toerentallen. Bij een paar hon- 
derd toeren per minuut valt eigenlijk nog nauwelijks zinvol te werken zonder stabilisatie van 


het toerental. 


E conventionele manier om 
het toerental te stabiliseren 
is het met een tachometer meten 
van het toerental en dat te verge- 
lijken met de gewenste waarde 
van het toerental, waarna een re- 
gelversterker de nodige actie on- 
derneemt om het toerental te sta- 
biliseren. Volgens dit regelprincipe 
is het mogelik het toerental zeer 
constant te houden, maar voor 
gewone toepassingen is deze me- 
thode te duur en meestal hoeft 
het voor wat zwaardere motoren 
niet zo vreselijk precies. 

Telefunken heeft een IC ont- 
wikkeld waarmee men zonder al 
te veel toestanden een motorrege- 
ling kan maken die het toerental 
tevens heel aardig constant 
houdt. De schakeling die we hier 
beschrijven past gemakkelijk in 
een netstekerkastje, dat we zo in 
een wandcontactdoos kunnen 
stoppen en waarin de steker van 
een boormachine past. 
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Het gewenste toerental wordt 
met een knop op het kastje in- 
gesteld en is regelbaar tussen 0 en 
100%! Bij het inschakelen van de 
boormachine wordt meteen het 
juiste toerental bereikt en dit toe- 
rental wordt onder allerlei be- 
lastingscondities mooi constant 
gehouden. Uiteraard is het moge- 
lik tijdens het boren het toerental 
traploos te regelen. 

We moeten wel opmerken dat 
met deze simpele schakeling zon- 
der meer niet dezelfde prestaties 
verlangd kunnen worden als van 
een stabilisatieschakeling die met 
een tachogenerator werkt. Bij wis- 
selende belasting wordt het toe- 
rental goed genoeg constant ge- 
houden voor de gewone boorkar- 
weitjes. In ieder geval is deze toe- 
rentalstabilisatie heel wat beter 
dan een 'normale' instelling van 
het toerental, aangezien in dat ge- 
val de fasehoek niet automatisch 
wordt bijgeregeld als functie van 
de belasting. 


De schakeling 


In IC1 van het type U210B zit- 
ten alle functies verenigd voor het 
besturen van de triac Tc1. Dat 
betekent dat er verder niet meer 
zo veel onderdelen nodig zijn, zo- 
dat de schakeling gemakkelik zelf 
is na te bouwen. We gaan niet 
diep in op alle ingewikkelde pro- 
cessen die zich in het IC afspelen, 
maar globaal kunnen we wel het 
volgende over de werking zeggen. 

De netspanning van 220 V 
wordt aan de ene kant via een ze- 
kering doorgegeven aan de boor- 
machinemotor en aan de andere 
kant via een serieschakeling van 
een shuntweerstand (R11) en een 
triac (Tc1). Het IC krijgt voor het 
verrichten van zijn functie de vol- 
gende informatie aangeleverd. 

1. Via R3 komt op pen 14 van 
1C1 informatie over de fasehoek 
van de aangesloten netspanning. 
2. Via R9 komt op pen 1 van het 








IC informatie over de spanning die 
over de motor staat. 
3. Via R10 komt op pen 11 van 
het IC informatie over de stroom- 
opname van de motor. De 
stroomopname is evenredig met 
de spanningsval over R11. 
4. Via R8 en R6 wordt informatie 
gegeven over de gewenste waar- 
de van het toerental. 

Bij een verandering van de be- 
lasting verandert de stroomopna- 
me van de motor. De stuuringang 


van het IC krijgt dus andere infor- 
matie binnen. Die informatie 
wordt vergeleken met de ingestel- 
de waarde en daaruit ontstaat een 
regelsignaal dat het ontsteek tijd- 
stip van de triac bijregelt. Aange- 
zien het de bedoeling was een 
univereel toepasbare schakeling te 
te maken hebben we gekozen 
voor een triac van het type 

BT 138/500, waarmee een maxi- 
male belasting van 800 VA kan 
worden verwerkt. Wanneer een 


Figuur 1. Schema van de toerentalregeling voor boormachines. 

















Pn 


220V 








umm 


b! *| 22u/40V 
®) * 








100n 
630V 




















Project 


groter koellichaam wordt toege- 
past — wat we hier wegens 
plaatsgebrek in het kastje niet 
hebben gedaan — kan een aan- 
zienlijk grotere belasting worden 
verwerkt. De maximale continue- 
stroom door de BT 138/500 mag 
de waarde van 12 A niet over- 
schrijden. 

Omdat de standaard weerstan- 
den niet goed tegen al te hoge 
spanningen kunnen, hebben we 
ervoor gekozen R3 op te splitsen 
in twee weerstanden en R12 in 
drie weerstanden. Zodoende kun- 
nen we ‘gewone! metaalfilm 
weerstanden nemen van normale 
afmetingen. R1 moet een 2 W ty- 
pe zijn; nog beter is 4 W. Samen 
met D1 en C1 zorgt hij voor de 
gelijkspanningsvoeding van IC1. 

C5 en R12 dienen voor het on- 
derdrukken van HF-storing. R11 is 
een 3 cm lang stuk weerstands- 
draad van ongeveer 167 ohm per 
meter. Dit stuk draad wordt u- 
vormig rondgebogen en recht- 
streeks op de print gesoldeerd. 
We merken voor de duidelijkheid 
maar even op dat we met deze 
schakeling alleen boormachines 
kunnen regelen die géén triacrege- 
ling of triacsturing hebben. 


Links het bovenaanzicht van de print. 
Rechts de onderdelenopstelling. 
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De bouw 


De print is zo ontworpen dat er 
alle onderdelen op passen, waarbij 
de complete print in een steker- 
kastje kan worden ingebouwd. De 
print wordt op de gebruikelijke 
wijze van onderdelen voorzien. 
Eerst worden de lage onderdelen 
en dan de hoge onderdelen op de 
print gesoldeerd. Voor het solde 
ren moeten de uiteindjes van het 
stukje weerstandsdraad eerst 
blank geschuurd worden. Van de 
twee stekerpolen in de behuizing 
laten we twee geisoleerde draden 
lopen naar de printaansluitpunten 
'a' en 'b'. De printaansluitpunten 
'c' en 'd' worden verbonden met 
de contactpennen van de contact- 
doos in het deksel van de behui- 
zing. De randaarde aansluiting 
wordt rechtstreeks doorverbon- 
den. Alle verbindingen moeten 
worden uitgevoerd met flexibele 
geisoleerde kabels met een door- 
snede van minstens 1.5 mm. Met 
vier M3 x 20 mm boutjes wordt 
de print in de behuizing vastgezet. 
De schakeling hoeft verder niet af- 
geregeld te worden. 

De schakeling mag pas in ge 
bruik worden genomen wanneer 
het deksel erop zit en alles goed 
vastzit. Potmeter R6 moet een 
kunststof as bezitten en geen me- 
talen as. De schakeling is recht- 
streeks verbonden met het 
220 V net en daar moeten we 
voorzichtig mee zijn! Wanneer 
men metingen aan de schakelin- 
gen wil uitvoeren doet men er 
verstandig aan gebruik te maken 
van een scheidingstrafo. In geen 
geval mag men aan de schakeling 
meten wanneer hij rechtstreeks op 
het net is aangesloten. Men kan 
gewoon niet voorzichtig ge- 
noeg omspringen met zelfge- 
bouwde apparaten die recht- 
streeks op de netspanning 
worden aangesloten! 


De schakeling is zo gebouwd 
dat hij zowel voor kleine als voor 
wat zwaardere universele motoren 
is te gebruiken. Om een onregel- 
matige uitsturing van de een of 
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andere motor te voorkomen, heb- 
ben we bepaalde componenten 
aan de veilige kant gekozen. Dat 
stelt echter wel enkele beperkin- 
gen aan het regelgedrag van de 
schakeling. Wanneer de schake- 
ling uitsluitend of voornamelijk be- 
doeld is voor één bepaalde motor, 
kan men de regelkarakteristiek op- 
timaliseren voor die ene motor. 
De regeleigenschappen zijn te ver- 
beteren door R8 wat groter te kie- 
zen, maar nooit groter dan 150k. 
Als de weerstandswaarde te groot 
wordt genomen, begint de motor 
te 'pompen'. Wanneer de regel- 
potmeter R6 abrupt van 10096 
naar 096 wordt teruggehaald, kan 
het voorkomen dat de motor ge- 
woon op volle toeren door blijft 
lopen. In dat geval moet R8 klei- 
ner gekozen worden. De mini- 
mum waarde bedraagt 10k. I 











ONDERDELENLIJST 
BOORMACHINE 
TOERENREGELING 

Halfgeleiders. 

IC1 

D1 

Tel ERN BT 138/500 
Condensatoren. 

Ci. EO 2210740) 
(rr P 10 u, 16V 
BEE EE BABES 220n 
Ca .. 3n3 
c5 100n, 630V 
Weerstanden. 

EA RE EE EE 15k, 2W 
R2 . a . 560k 
R3a, R3b, R7..... : : . 100k 
IV RE ZID 5 E 6k8 
RAS es V . 12k 
R6. 220k lin. potm. 6 mm kunststof as 
Roe na ME EE EK 120k 
R9 SOLI) 470k 
BIO es oes DEE DR ARE 


R11.0.05 ohm, 3 cm n weerstandsdraad 
van 167 ohm/m 


R12a-6...... eenn DOE 
Diversen. 

Printzekeringhouder. 1 Moer M3. 

Zekering 4A. Knop 6 mm. 


4 Soldeerpennetjes. 
U-vormig koellichaam SK13. 
1 Boutje M3 x 8 mm. 

4 Boutjes M3 x 20 mm. 

4 Afstandsbusjes 15 mm. 

30 cm flexibele geisoleerde draad 1.5 mm? 
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tpe ng 
lechts 2 mA. d twee nieuwe 
— opamps, 1CL7650 en 1CL7652, andhe 
__ven een volledige compatibiliteit met 


| dere versies en hebben. als kenmerke 


t ningsdrift van slechts. 0,01 mierovolt/ 9 
.De verminderde voedingsstroom | 


maakt het de ICL7650/ICL7652 mogelijk 


daardoor over 
eten t a voor. 


20 ec t/m +85°C. 

“De maximum ICL7650, die cen | 
mum ingangsbias stroom van 10 PA: e 
een DC tot 1 Hz ingangsspannings 
niveau van 0,6 microvolt P-P hee 
uitermate geschikt voor de versterking a 
van signalen van hoge impedantie bron- 
` nen. De ICL7652 biedt een 30 PA. maxi 





| mum bias stroom en N AN ro) Gun P 


. millivolt | niveau signa 
dantie bronnen, zoals 
thermokoppels. we 
TECHMATION ELECTRONI S 
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“Beds en de afregeling. 











MA H: nabouwen van dit instru- schakelaars op de hoofdprint ge- 
N ment is in wezen niet moei 


. lik, maar men moet wel nauw- laarprint zo op de schakelaars 

| keurig werken. Men begint met aangebracht, dat de kopersporen 

“het solderen van de verschillende zichtbaar zijn. De foto geeft aan 
MI onderdelen op de hoofdprint, Zo- 

als gebruikelijk begint men met de Onderdelenopstelling van de schakelaarprint. 

passieve onderdelen en als laatste Werkelijke grootte: 135 x 50 mm. 

worden de actieve onderdelen, de 


In dit tweede deel van onze digitale multimeter treft u de printontwerpen aan, de bouwbe: ; 


wat de bedoeling is. op Tue Am 
monteerd. Dan wordt de schake- - worden uitsluitend de onderdelen 


D6, D7, R63 en Si2 gesoldeerd. 
Dan komt de 3% of 4% cijferige i 
uitleesprint aan de beurt. Eerst 





halfgeleiders, op hun plaats gesol- g 

deerd. Bij de passieve onderdelen EET 

— en vooral bij de precisie meet- 

weerstanden — moet men er 

voor zorgen dat de draadjes zo- 

mogelik worden gehouden. . 

- Dat bereikt men door de onderde- - 
len zo dicht mogelijk op de print 

- te drukken. Dit wordt gedaan om 

-.. met name bij de onderste twee 

weerstandsbereiken de meetfou- — 


ten zo klein mogelijk te houden. 


| 
| 
| 
| 
| 


0000990| 






00000000? | 





000000000 








000000 
000000 
900000000 | 
000000909 


s 


000000099] 


| 
| 


goo oe 
000000008 | 


} 
| 


0000000090 
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. Vervolgens wordt de sectie 
























worden de draadbrugjes en de 
verschillende kleine componenten 
op hun. plaats gesoldeerd. Daarna 
worden de houders van het 
hoofd-IC voorzichtig vastgesol- 
deerd aan de koperzijde van de 
uitleesprint. Hier bovenop komt 


het LCD paneel. Al deze onderde- — 


len worden vanaf de componen- - 
tenzijde door de gaatjes in de — 
print gestoken en aan de koperzij- 
de vastgesoldeerd. De gestippeld 
aangegeven onderdelen worden 
rechtstreeks op de koperzijde 
vastgesoldeerd. Voor de LCD uit- 
lezing wordt een speciale IC-voet 
gebruikt. Nadat men zorgvuldig 
heeft gecontroleerd of de uitlees- 
print op de juiste wijze in elkaar is 
gezet, wordt hij met de schake- 
laarprint verbonden. De uitlees- 
print wordt rechtop vóór de scha- 
kelaarprint gezet en wel zo dat de 
onderkant van de uitleesprint net 
rust op de schakelaars. Vervol- 
gens soldeert men de bij elkaar 
horende kopersporen aan elkaar 
vast, zodat een electrische verbin- 
ding tot stand komt tussen de 


'schakelaarprint en de uitleesprint. 


Let erop dat er tussen de ko- 
persporen geen kortsluiting ont- 


‚staat door soldeerklodders. De 


verbinding met de printaansluit- 
‚punten ‘a’, 'b' en 'c' wordt tot 
"stand gebracht met behulp van 
geisoleerde draad van minimaal 
n 5 mm dik. 


Met een figuurzaag worden op 
-de juiste plaats in de achterwand 
„twee rechthoekige gaten van 
/.85 x 65 mm gezaagd. Op deze 
_ plaats komen de twee batterijhou- 


| ders. Tevens wordt een gaatje 


* 


' van 6.5 mm doorsnee in de ach- 


terwand geboord. Dit gaatje is be- 


doeld voor de 3.5 mm klinkbus. 
' Deze bus wordt met twee geiso- 


leerde draadjes met de hoofdprint 


verbonden. Op deze bus wordt de 
. wisselspanning van de netvoeding 


aangesloten. Zodra die wis- 


' selspanning op het apparaat 


... wordt aangesloten, is het appa- 


. Treat bedrijfsklaar, onafhankelijk 
. van de stand van schakelaar S1, 
_ waarmee | het Proe pre in- 








en uitgeschakeld als de batterijen 
worden gebruikt. 


De afregeling 


Voordat de voeding wordt in- 
geschakeld moet men zich ervan 
vergewissen dat alle onderdelen 
op hun plaats zitten en dat de be- 
drading op de juiste wijze is aan- 
gebracht. Kleine soldeerbrugjes 
kunnen onbedoeld kortsluiting 


— het juiste resultaat hebben opgele- "s 





verd kan men met het hic Pap e 
beginnen. 

Als eerste wordt de referentie- 
spanning, die bepalend is voor de 


_schaalfactor, met de meerslagen ' 


potmeter R41 ingesteld. De multi- - 
meter wordt in het gelikspan- 
ningsbereik 200 mV gezet en op 
de ingangsbussen 'a' en 'b' wordt 
een exact bekende vergelijkings- 
spanning van 100 à 200 mV ge- 


zet. Met behulp van R41 wordt 











Foto van het inwendige van de digitale multimeter. 


maken. Let vooral op de juiste 
polariteit van dioden D13 en 
D14, aangezien een verkeerde 
montage heel wat schade te- 
weeg kan brengen. Als het ap- 
paraat wordt gevoed vanuit twee 
9 V-batterijen moet de spanning 
over de condensatoren C8 en C9 
tussen de 10 en max. 20 V zijn 
(in het laatste geval bij topwaarde 
gelijkrichting). Bij de spanning van 
meer dan 20 V lopen de span- 
ningsregelaars IC5 en IC6 gevaar 
en daardoor ook de rest van de 
schakeling. Vervolgens controleert 
men de uitgangsspanning van de 
spanningsregelaars. Deze span- 


- ning moet tussen de + 4.8 en 


45.2 V resp. —4.8 en —5.2V 
gen. S adres deze metingen 


de meetwaarde op de uitlezing in 
overeenstemming gebracht met 

. de juiste waarde van de spanning 
die op de ingang is aangebracht. 
Ter contróle kan men nog de re- 
ferentiespanning tussen de punten … 
'B' en 'D' meten. Bij de 3%- 
cijferige versie moet deze 

100.0 mV bedragen (R40 = 27K … « 
en R42 = 2K2) en bij de 4% cij- 
ferige versie moet deze spanning _ 
1.000 V. bedragen (R40 = 2K2 





en R42 = 10K). Wanneer de in- i 


gangsspanning wordt omgepoold ^. 
moet op het LCD-paneel een min- — "in 
teken verschijnen, maar de meet- — ) 
waarde moet hetzelfde blijven. De 
laatste digit (meest rechtse- cijfer) 
mag bij de 37^ cijferige versie 2. 
waarden afwijken en bij Rod; 
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Onderdelenopstelling van de hoofdprint van de digitale LCD multimeter. 


cijferige versie 5 waarden. 
Vervolgens wordt het 20A be- 
reik afgeregeld met de meerslagen 
potmeter R10. Dat is noodzakelijk 
omdat in de practijk een zeer 
nauwkeurige en sterk belastbare 
meetweerstand van 0.01 ohm 
(R9) vrijwel niet realiseerbaar is 
zonder afregeling. Deze meet- 
weerstand wordt gevormd door 
een stukje weerstandsdraad met 
een weerstand die iets groter is 
dan 0.01 ohm, namelijk ongeveer 
0.012 ohm. Met de parallel ge- 
schakelde instelpot R10 regelt 
men de weerstandscombinatie af 
op de juiste waarde. Als het afre- 


gelbereik te klein is, is R9 wat 
kleiner dan 0.01 ohm uitgevallen. 
Indien geen nauwkeurig vergelij- 
kingsinstrument voorhanden is, 
kan men de afregeling als volgt 
uitvoeren. 

Allereerst meet men een stroom 
in het bereik 2A (bijvoorbeeld 
1.8500 A). Vervolgens doet men 
diezelfde meting in het 20A bereik 
(denk eraan de meetkabel in de 
20A bus te steken). Regel met 
R10 de waarde op de uitlezing af 
op de eerder gemeten waarde van 
1.850 A. 

Ook de afregeling van de meet- 
gelijkrichter gaat vrij simpel. Zet 
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eerst de meter in de stand 2A. In 
dat geval ligt OP1 via R11, S11e 
en R5-R8 aan massa (Analog 
Ground). Instelpotmeter R14 
wordt dan zo ingesteld dat de uit- 
gangsspanning van OP1 (pen 6) 
gelijk aan nul wordt. De restspan- 
ning mag maximaal 0.3 mV be- 
dragen. Om meetfouten uit te 
sluiten verbindt men de minaan- 
sluiting van de vergelikingsmulti- 
meter aan ingangsbus 'b'. Met de 
plusaansluiting voert men de me- 
ting uit. In het zojuist beschreven 
geval zet men de plusaansluiting 
dus op pen 6 van OP1. 

Wanneer meetgelijkrichter II is 
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Onderdelenlijst digitale LCD-multimeter 
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Halfgeleiders. Weerstanden 0.0596. PTC weerstand 
LER RE TED: TLC271 RA. emot preda + 15k 
wales 78L05  R2.... ; uper E S dOk .. 1k meerslagen instelpot 
.. 79LO5 R3.. EE A 2k2/27k 
..1N4007  R4.. 24% 100k 
s .JZPD3.3 R5.. ... 100E 
D6, D7 sl Eie 8.2V/1.3W — R6. Ante R47, R63... 1k 
DS) DE re EER WEE exa em YR pot EG lg 
R8.. Diversen. 
D11-D14 . - 1N4001 R9 2E weerstandsdraad Zekering Sil. 
Zekering Si2. 
Condensatoren. Weerstanden. 2 printzekeringhouders. 
EP eet cee UT Evan Za AA RID user .100k meerslagen instelpot ^ 1 serie schakelaars. 
EE, RIERO nes oes Spe . 10k  soldeerpennetjes, blank montagedraad, 
DOE AGENS B R12 ER S EU geisoleerd montagedraad. 
C7, C10-C13.... R13 2 batterijclips 9V. 
GE EE R14 1 klinkbus 3.5 mm. 
COU chum R16, R17 ae ees slee ee E 100k 
C14, C15 R37... z 5, ae . 2k2  (*) = Anders dan in het schema. 
MEETGELIJKRICHTER | 
Halfgeleiders. Weerstanden. 
GEM ese AD636 RABE NER .200E meerslagen instelpot 
Et. ...BCb48 R19, R20 100k 
DID raie 5 ++++-. IN4148 — R21 . 220E 
R22 zeros sc IO 
Condensatoren. R23 100k instelpot, liggend 
GNU PUN 5 ses 0110 1. 16M. R48. . 3 10k 
C4, C16, C17.........-.2.2.... AT Me 16V 
MEETGELIJKRICHTER II 
Halfgeleiders. Weerstanden. 
IC3, IC4. .. erodh ran TLC271 R24, R28-R30, R33. ........ RP OK 
DADE... sare .DX400  R25,R3.... Vor cns 
R26, R35 25k instelpot, liggend 
R27, R36 evt .. 10k 
Condensatoren. R31 Skee EE .. 39k 
ume " 10u, 16V AS 10k instelpot, meerslagen 
4%-CIJFERIGE UITLEZING 
Halfgeleiders. GR EE ek ea 1 HEEN EE ER ine dK: 
1617129! 621: C229. EE EE er I, ah R64(**).... ey Be e CE 6k8 
DS16-D21.. DX400 
Weerstanden. Diversen. 
Condensatoren. R49-R51...... -....... 100k — 4%-cijferig LCD- paneel. 
R52 40-polige IC voet 
R53.. (**) = staat niet in schema aangegeven. 
3% -CIJFERIGE UITLEZING 
Halfgeleiders. C26. ... 100p R59. is ED UN A, 470k 
OS E rte fre maris F" CD4070 C27..... 100k instelpot, liggend 
C9. .ICL7106 C28..... 220k 
Tier BCS: C29... rose neen want aes E 
D22-D27..——- DX400 
Weerstanden. Diversen. 
Condensatoren. R54-R57 x EERE 100k 3 -cijferige LCD-paneel. 
EIS ER MEEDOEN 47n ROB... see : : -.. 120k  40-polige IC-voet. 
L— | 








punt 2 van het IC. R23 wordt nu 
zo ingesteld, dat de uitgangsspan- 
ning van IC2 (pen 8) precies nul 
volt wordt. Een restspanning van 
maximaal 0.3 mV is toelaatbaar. 
Nadat het draadbrugje is verwij- 


derd, wordt de schaalfactor heel 
nauwkeurig afgeregeld met instel- 
potmeter R18. Dat gaat op pre- 
cies dezelfde manier als hierboven 
voor meetgelijkrichter II is be- 
schreven. De meter wordt in het 
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200 mV wisselspanningsbereik 
gezet en op de ingang wordt een 
nauwkeurig bekende gelijkspan- 
ning gezet. Ook meetgelikrichter 
kan zonder meer gelijkspanningen 
verwerken. 




















gebouwd, wordt allereerst diode 
D4 met een draadbrugje kort- 
gesloten. Instelpotmeter R26 stelt 
men vervolgens zo in, dat de uit- 
gangsspanning van OP2 (pen 6) 
gelijk wordt aan nul volt. De 
maximum restspanning mag 

0.3 mV bedragen. Daarna verwij- 
dert men het draadbrugje over 
D4. Dan soldeert men D5 aan 
een kant los, zodat de uitgang 
van OP2 wordt losgekoppeld van 
de weerstanden R29, R30 en 
R33. Het knooppunt van de zo- 
juist genoemde weerstanden 
wordt met een zo kort mogelijk 
draadstukje verbonden met de 
massa, bijv. aan het koude einde 
van R25 of R34. R35 wordt zo 
afgeregeld dat de uitgang van 
OP3 (pen 6) gelik wordt aan nul 
volt, met een maximale restspan- 
ning van 0.3 mV. De verbinding 
tussen massa en het knooppunt 
van R29, R30 en R33 wordt los- 
genomen en D5 wordt weer vast- 
gesoldeerd. Als laatste afregeling 
van meetgelikrichter II wordt de 
schaalfactor met R32 ingesteld. 


Dat gaat vrij eenvoudig aangezien 
meetgelijkrichter II niet alleen si- 
nusvormige wisselspanningen, 
maar ook zuivere gelikspanningen 
kan verwerken. De multimeter 
wordt in het bereik 200 mV wis- 
selspanning gezet en op de in- 
gangsbussen 'a' en 'b' wordt een 
gelikspanning gezet waarvan de 
waarde precies bekend is (bijv. 
vanwege een eerdere meting in 
het reeds afgeregelde gelijkspan- 
ningsbereik). R32 wordt zo in- 
gesteld, dat op de uitlezing de 
juiste waarde verschijnt. Als de in- 
gangsspanning wordt omgepoold, 
moet op het min-teken na, dezelf- 
de waarde op de uitlezing ver- 
schijnen, waarbij een maximale af- 
wijking toelaatbaar is van 3 digits 
bij de 3% cijferige versie en 30 di- 
gits bij de 4% cijferige versie. 
Eventueel wordt de schaalfactor 
zodanig ingesteld dat de aangege- 
ven waarde bij ompoling van de 
meetspanning, in het ene geval 
net iets te klein is en in het andere 
geval iets te groot. Als de afwij- 





Foto van de uitleesprint van de 3.5 cijferige versie. 


Onderdelenopstelling van de uitleesprint van de 3.5 cijferige versie. 


kingen groter zijn dan hier is aan- 
gegeven, moet men de nul- 
puntsinstellingen herhalen die men 
met R14, R26 en R35 heeft uit- 
gevoerd. Nadat meetgelijkrichter II 
op deze wijze met een gelijkspan- 
ning is afgeregeld, kan men er 
veilig van uitgaan dat ook sinus- 
vormige wisselspanningen met 
een gemiddelde nauwkeurigheid 
van 0.596 worden gemeten. Dat 
komt omdat de versterking van 
OP1 bij wisselspanningen vanaf 
10 Hz automatisch zeer nauwkeu- 
rig wordt aangepast. We merken 
op dat deze nauwkeurigheid alleen 
geldt wanneer de meetspanning 
exact sinusvormig is. 

Afwijkingen van de zuivere si- 
nusvorm geven meetfouten. Deze 
schakeling werkt echter met een 
rekenkundig gemiddelde waarde 
gelijkrichting, zodat de te ver- 
wachten meetfouten bij afwijkin- 
Jen van de zuivere sinusvorm 
over het algemeen heel wat min- 


der zullen zijn dan bij meetgelijk- 
richters die werken met topwaar- 
de gelijkrichting. Indien men wis- 
selspanningsmetingen wil uitvoe- 
ren zonder afhankelik te zijn van 
de vorm van de meetspanning, 
moet men een meetgelikrichter 
nemen met een echte effectieve 
waarde gelijkrichting. Meetgelijk- 
richter | bevat zo'n type gelijk- 
richter en voor vrijwel iedere wil- 
lekeurige wisselspanning wordt 
een gelijkspanning geproduceerd, 
die evenredig is met de echte ef- 
fectieve waarde van de wis- 
selspanning aan de ingang. 

De afregeling van bufferverster- 
ker OP1 verloopt bij het toepassen 
van meetgelijkrichter | op dezelfde 
wijze als hierboven is beschreven. 
De componenten R12, R13, R17 
en C1 komen te vervallen. Nadat 
met R14 het nulpunt van OP1 
nauwkeurig is afgeregeld, verbindt 
men aansluitpunt 4 van IC2 via 
een kort draadbrugje met aansluit- 
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De printsporen vindt u onder PRINTSERVICE. 


Wanneer men gelikspanningen 
nauwkeurig wil meten, doet men 
er verstandig aan de gelikspan- 
ningsmeetbereiken te gebruiken, 
omdat in deze bereiken de nauw- 
keurigheid voor gelikspanningen 
groter is dan in de wisselspan- 
ningsbereiken. Het signaal loopt 
dan namelijk via een gelijkrichter 
die zelf ook weer enige onnauw- 
keurigheid introduceert. Na deze 
afregelingen is de digitale multi- 
meter helemaal gereed voor ge- 
bruik. MI 





Foto van de uitleesprint van de 
4.5 cijferige versie. Onderdelenopstelling 








van de uitleesprint van de 4.5 cijferige versie. 





SERIE 98. 


„N juweeltje , 
op de 
printplaat 


Juwelen hebben een eigen merkteken om de kwaliteit te waarbor- 
gen. Vraag daarom naar EAO printschakelaars, die garant staan 
voor: kwaliteit, betrouwbaarheid en een briljante vormgeving. 


De EAO-Printschakelaar, serie 98, gaat een levenlang mee 
(10° schakelingen), is waterdicht (i.v.m. reiniging na het soldeer- 
bad) en heeft een perfekte styling. 

De printschakelaar bepaalt niet alleen het frontaanzicht, maar is 
mede bepalend voor de kwalititeit van Uw produkt. 

Daarom heeft de serie 98 vergulde kontakten en zijn 98 verschil- 
lende lensuitvoeringen met of zonder LED-Verlichting mogelijk. 


Vraag uitgebreide dokumentatie. 


Serie 98, een sieraad 
voor de printplaat. 


FIGROEN BV ts ees 
m Wu Tel. 078 - 177511 - Telex 20156 
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b: Bi NATIONAAL | bankrekening: 70. 70. 70.554 
E: a zj REVALIDATIE | jubiteum-infolijn: 020-326272 
TÅ 25 JAAR 3 FONDS Postbus 323, 3500 AH Utrecht 


De jubileum-pakketten kunt u ook kopen bij de erkende tuincentra, 
aangesloten bij de NVT, herkenbaar aan het aktie-spandoek. 











- Tegen zeer konkurrerende prijzen 
- Veelal uit voorraad leverbaar 
- Catalogus wordt op aanvraag toegezonden. 





E 
Alle soorten lampen {) p 
- Met elke fitting (2 4 
- In alle spanningen (7 S j 
- Van 1 tot 500 volt >- SS / 
] 
7 


Handelsonderneming 
Qo ELECTRO CIRKEL B.V. 





Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
Tel. 010 - 85 10 88, Telex 28647 















Productinforrnatie 





Viditel-module 
MSX computers 


De geschiedenis van Viditel leert hoe moeilijk het is ontwikkelingen te voorspellen. Viditel is 
oorspronkelijk opgezet met de bedoeling uit te groeien tot een publieksmedium. 
Particulieren zouden met behulp van een speciaal TV-toestel, uitgerust met onder meer een 
Viewdata-decoder, een videogeheugen, een interface en (extern) een modem, toegang krij- 
gen tot de immense hoeveelheden informatie, opgeslagen in de door de PTT beheerde 
Viditel-databanken. De werkelijke ontwikkelingen bleven echter teleurstellend achter bij de 
verwachtingen. Het zag er zelfs enige tijd naar uit dat het experiment Viditel niet zou 
worden voortgezet. 


H. was niet het grote publiek byisten. Sommige huiscomputers voor Viditel-toepassingen. 


dat de mogelijkheden van bliken zonder veel extra's (een Viditel werd pas echt populair 
Viditel ontdekte, maar een betrek- programma en een modem) ge- bij computergebruikers toen enke- 
kelijk kleine groep computerhob- Schikt te kunnen worden gemaakt le medewerkers van het Philips 
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Productinformatie 





Natuurkundig Laboratorium erin 
slaagden computerprogramma's 
op te nemen in de databank, aan- 
vankelijk als experiment in een 
computer van het Natuurkundig 
Laboratorium, maar al snel ook in 
de Viditel-databanken. Deze zoge- 
naamde telesoftware kan door de 
computergebruiker op eenvoudige 
wijze uit de databank in zijn eigen 
computer worden gelezen, waar- 
na zo'n programma op cassette of 
diskette kan worden bewaard 
voor later gebruik. Het Philips 
bestand in Viditel bevat op dit 
moment een kleine vijfduizend 
‘pagina’s’ met telesoftware. 


Viditel voor MSX 


Het ligt voor de hand dat ook 
de bezitters van MSX-computers 
gebruik willen maken van de mo- 
gelijkheden van Viditel en telesoft- 
ware. De beeldopbouw en de te- 
kenset van MSX zijn echter niet 
zonder meer geschikt voor het 
opbouwen van Viditel-achtige 
beelden en deze computers mis- 
sen ook de V.24 of RS232-inter- 
face, waarop de modem moet 
worden aangesloten. 

Toch is het nu mogelijk ook 
met de VG 8010 en de VG 8020 
Viditel te bedrijven, dankzij een 
speciale insteekmodule. Deze mo- 
dule dient in één van de sleuven 
van de MSX-computer te worden 
gestoken. De module heeft drie 
hoofdfuncties. 

Wi Hi bestuurt het beeldscherm 
zodanig, dat daarop Viditel-achtige 
beelden kunnen worden weerge- 
geven. 

B Hij bevat de electronica en een 
V:24-connector die nodig zijn om 
de computer te kunnen aansluiten 
op de modem. 

W Hij bevat het Viditel-proramma 
(in ROM). 

Met behulp van deze module, 
een Viditel-abonnement en een 
bijbehorende modem, zijn alle 
Viditel-functies ook beschikbaar 
op de VG 8010, de VG 8020 en 
andere MSX-computers. Er is 
zelfs al een begin gemaakt met 


het opslaan van MSX-programma's 
in de PTT-computers. 


Extra mogelijkheden 


Het programma in de insteek- 
module is zeer uitgebreid en biedt 
vele extra mogelijkheden, zoals: 
E Het opslaan van beelden in het 
geheugen van de computer; hier 
vandaan kunnen ze worden weg- 
geschreven naar cassette of dis- 
kette. 

Wi Het afdrukken van beelden op 
de printer. 

Wi Het ‘off line’ aanmaken van 
beeldpagina's, d.w.z. zonder ver- 
binding met de Viditel-computer. 
Wi Het volledig automatisch inle- 
zen van programma's (dus niet via 
allerlei ‘tussenpagina’s’). 

B Het werken met zogenaamde 
‘batch files’. Bepaalde vaak voor- 
komende opdrachten voor Viditel 
hoeven maar eenmaal te worden 
geprogrammeerd en worden dan 
automatisch uitgevoerd. 

Wi Het gebruik van ‘overlays’. De- 
ze maken het mogelijk om delen 
van het programma, opgeslagen 
in ROM, te vervangen door pro- 
grammatuur in RAM, zodat latere 
toevoegingen altijd mogelijk zijn. 


Daarnaast heeft de gebruiker de 
mogelijkheid het Viditel-program- 
ma in de module uit te schakelen. 
Men keert dan terug naar BASIC, 
maar heeft in de module nu een 
V .24-interface ter beschikking. 
Deze kan worden gebruikt voor 
het aansluiten van apparatuur met 
een seriéle ingang, zoals een prin- 
ter, een plotter of een anderssoor- 
tige modem. 

De module werkt volgens het 
‘full duplex’-principe. De transmis- 
siesnelheid (‘baudrate’) is pro- 
grammeerbaar, evenals het ‘for- 
maat’, d.w.z. de manier waarop 
de tekens worden verzonden en 
ontvangen. Er zijn al verscheidene 
ondersteuningsprogramma's ge- 
maakt, die inmiddels zijn opgesla- 
gen in Viditel. Het is de bedoeling 
ook in het bestand van de Vereni- 
ging van Philips Thuiscomputer- 
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gebruikers PTC, die gastvrijheid 
geniet in het Philips-bestand in 
Viditel, MSX-programma's op te 
nemen. De Viditel-module, type- 
nummer VG 8180, wordt — via 
MSX-dealers — geleverd met een 
uitvoerige Nederlandstalige hand- 
leiding. (Bruto adviespris 

f 299,— N 


EDUCATIEVE 
MSX-PROGRAMMA'S 

Philips heeft een drietal educatieve 
programma's van het Franse software- 
house VIFI International, bestemd voor 
MSX-computers, in het leveringspro- 
gramma opgenomen. Deze programma's 
hebben een lengte van 24 Kbyte en vra- 
gen dus een geheugenomvang van 
32 Kbyte of meer en zijn beschikbaar op. 
cassette. De pakketten zijn: 

Tekenpakket - VG 8310. Dit pro- 
gramma verandert het beeldscherm in 
een tekenbord met een gekleurde ach- 
tergrond, waarop met een ‘penseel’ lij- 
nen van verschillende dikten en in ver- 
schillende kleuren kunnen worden gete- 
kend. Het penseel kan worden bestuurd 
door middel van een spelregelaar 
(‘joystick’) of de vier cursortoetsen. Er is 
keus uit acht ‘penselen’ met verschillen- 
de dikten. Dit tekenpakket is bedoeld 
voor kinderen vanaf 8 jaar. 

Mini-LOGO - VG 8314. Het pro- 
gramma Mini-LOGO omvat de essentie 
van deze taal: het werken met de schild- 
pad (in deze uitvoering robot geheten) 
en het definiéren van eenvoudige proce- 
dures. 

Sneller en beter lezen - VG 8315. 
Dit programma projecteert een aantal 
letters op het scherm, die dan door de 
gebruiker moeten worden gelezen. Er 
kan worden gekozen tussen 3, 4 of 5 
letters en ook de tijdsduur dat ze op 
het scherm verschijnen kan door de 
gebruiker worden ingesteld, waarbij de 
keus is uit zes niveau's. Verder is er 
keuze uit hoofd- en kleine letters. 
PHILIPS NEDERLAND. 
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Komponentenzijde Z80 parallel 1/0 kaart 
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Bezitters van een IBM-PC of compatible: 


Blijf goed op de hoogte en maak een 
keuze uit de meest uitgebreide literatuur 
over de IBM-PC technologie! | 
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Deze boeken kunt u bestellen bij: 
ROTOR ELECTRONICA B.V., DEN DOLDER, MARTERLAAN 10, TEL. 030 - 790684 


Geopend dinsdag - vrijdag van 9.00 - 12.30 en 13.00 - 17.00 uur. Den Dolder ligt tussen Utrecht en Amersfoort. 
ROTOR vindt u op cirka 200 meter van het station Den Dolder. Ruime parkeergelegenheid. 


Deze maand in de 
MINI/MICRO COMPUTER: 


HET KIEZEN VAN EEN BUS 

In computerjargon is een bus een groep paral- 
lelle electrische verbindingen voor signaalover- 
dracht tussen komponenten of systemen. Deze 
struktuur voorziet in een gemeenschappelijk 
element voor kommunikatie tussen verschillen- 
de modules in een systeem zoals processor- 
kaarten, geheugenkaarten, digitale en analoge 
VO kaarten en besturingskaarten voor rand- 
apparatuur. In principe bestaat een bus uit 
adres-, data-, voedings- en besturingslijnen en 
vraagt een minimum aantal lijnen per type pro- 
cessor. Een 16-bit processor bijvoorbeeld heeft 
minimaal een bus van 36 lijnen nodig, 16 
adreslijnen, 16 datalijnen en 4 besturingslijnen. 
De kapaciteit van een bus is afhankelijk van 
hoe deze lijnen georganiseerd zijn en hoe ze 
gebruikt worden. 


PLOTTERS VOOR 
CAD-TOEPASSINGEN 

Door CAD applikaties op microcomputers is 
een hele nieuwe markt voor plotters ontstaan. 
De technische eisen zijn weliswaar hoog, maar 
niet zo hoog als voor grote CAD systemen. 

De meeste plotters voor CAD toepassingen op 
PC's zijn goedkope en algemeen toepasbare 
apparaten, die tevens geschikt zijn voor het te- 
kenen van overzichten en grafieken voor zake- 
lijke presentaties. 

Meer en meer worden zulke systemen gebruikt 
voor het tekenen van electrische schema's of 
werktuigbouwkundige tekeningen. Dit vraagt 
om kleinere toleranties want de kwaliteit dient 
hierbij hoog te zijn. 


TAPE DRIVE BESTURING 

Tape wordt beschouwd als een ouderwetse 
technologie die op sterven na dood is. Tapes 
zijn er al tientallen jaren en sommigen denken 
dat er in al die jaren geen enkele vooruitgang 
is geboekt. Dit is echter beslist niet het geval; 
de tape-industrie is aktiever dan ooit. 

Het is echter niet de technologie die zo sterk 
verandert want die is al jaren hetzelfde. Tape 
drives waren de eerste magnetische opslagme- 
dia die gebruikt werden als uitbreiding van het 
geheugen van een computersysteem. 
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Verder in deze uitgave: 


B HARDWARE: de :YES PC van Philips 
en de nieuwe Epson met twee CPU's. 


B LISTINGS: Sorteerprogramma voor 
de TRS-80 en de eerste listing van 
TROS COMPUTER WERELD. 


EB SOFTWARE: Het tweede deel over 
PICK en UNIX en een overzicht van Da- 
ta Base Management Systemen. 


U ziet het zelf: 
Meer dan de moeite waard! 
Wordt abonnee. 














‚ COMPOWER is successful in the 
most cost efficient achievements in 
telecomputing of personal computer % 
allover the world. The new breeds of 
BARECOM™ modem for COMMODORE 
personal computers offer marvelous 
features not presented by others: 


* USER FRIENDLY: Sleek-design appearance. 

* Smart Auto-select originate’ mode or 
answer mode. 

* LED indicator assures perfect handshake to 
your Commodore 64. 

* Low power consumption. 

* Auto Dial, Auto Answer and Self-diagnose dis- 
connect. 

* Compatible with either Pulse line or Tone line. 

* Complete communication softwares package 
included. 


Compower offers a complete series of modem devices in both 
BELL and CCITT Systems. We supply BARECOM™ add-on modems 

for Apple®, IBM®, and Commodore" personal computers, DATA Series 
stand alone modems, and modem phone for all computers with RS-232C 
interface, All modems are supported with easy-to-operate communication 
software, For details, contact us today! 





BARECOM™ for IBM® PC BARECOM™ for Apple® 
Compower also supplies a complete range of Apple®, IBM®, and Commodore® compatible personal computer peripherals with 
supreme quality and fully technical support. For prosperous computer business tomorrow, be sure to contact us today. 
IBM is registered trademark of IBM® Corp., APPLE® is a registered trademark of Apple Computer Inc., Commodore 64 isa 
registered trademark of Commodore® Electronic Ltd. 


Agent voor Nederland en Belgié: 
ROTOR ELECTRONICA BV 
Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder NL 
Tel. 030 - 790684, telex 70375 





